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I 2 EINLEITUNG UND ALLGEMEINES I
2.1 Vorwort

Sandwichelemente haben in den vergangenen 25 Jahren als Fer-
tigbauelemente fiir wiarmegedimmte Winde und Dacher im
Industrie-, Hallen- und Kiihlhausbau eine erhebliche Verbrei-
tung gefunden. Mit der Bezeichnung ,,Sandwich* soll zum Aus-
druck gebracht werden, daB es sich um Verbundplatten mit
mehreren Schichten unterschiedlicher Eigenschaften handelt.

Eine einfache Berechnung, z. B. mit geschlossenen Formeln, ist
nur begrenzt und fiir relativ einfache Falle moglich bzw. wirt-
schaftlich sinnvoll.

Mit Hilfe des Programmsystemes ,,SandStat* sind nun auch Be-
rechnungen und Dimensionierungen kompliziertester Bauteile,
Systeme bzw. Lastanordnungen schnell und unter einem guten
Preis/Leistungsverhiltnis moglich.

An dieser Stelle bedanken wir uns bei allen, die bei Entwick-
lung und Austestung von ,,SandStat* mitwirkten. Ein besonde-
rer Dank gilt den zahlreichen Kunden, die ihre Verbesse-
rungsvorschldge und Hinweise mitgeteilt haben. Weitere Reso-
nanzen und konstruktive Kritik sind uns jederzeit willkommen.

Wir wiinschen Thnen viel Erfolg mit ,,SandStat*.
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2.2 Kurzbeschreibung

Programmname:

Betriebssystem:

Hardware:

Peripherie

Programmgrofe:

Zweck:

Leistungs-
merkmale:

© Ingenieurbiro Berner & Gruber GmbH

SandStat Version 3 (Sandwichbauteile
Statische Berechnungen)

Microsoft Windows 9X® oder
Microsoft Windows NT® oder
Microsoft Windows 2000®oder
Microsoft Windows ME® oder
Mircosoft Windows XP®

Jeder Personalcomputer auf dem vorge-
nannte Betriebssysteme lauffahig sind.

Windows kompatibler Drucker und Maus
ca. 12 Mbyte

Berechnung und Bemessung von Sand-
wichbauteilen mit dehnsteifen (diinnen,
ebenen, linierten, gesickten etc. ) und/oder
biegesteifen (z. B. trapezprofilierten, dicken
usw.) Deckschichten aus Stahl, Aluminium,
Kupfer, Holzspanplatten usw. und einem
schubweichen Kern (PUR- oder PS-Hart-
schaum, Mineralwolle ...) auf der Grundla-
ge der linearen Sandwichtheorie und auf
Basis der bauaufsichtlichen Zulassungen

e Berechnung von Sandwich- Dach- und
Wandelementen

o Komplette Bemessung der Paneele fiir den
malgebenden Lastfall unter Beachtung
aller erdenklichen Lastfallkombinationen
und Bestimmung des jeweiligen Aus-
nutzungsgrades

o Automatische Erfassung aller Rechen-
werte in einer Profildatei

e Beliebige Einfeld- und Durchlaufsysteme

o Kragarme, einseitig oder beidseitig

Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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Leistungs-
merkmale:

Optionen:

© Ingenieurbiro Berner & Gruber GmbH

o Beriicksichtigung von Gleich-, Trapez-
oder Einzellasten, auch als Blocklasten

o Beriicksichtigung von Eigen-, Schnee-,
Wind- und Temperaturbeanspruchungen

e Beriicksichtigung des Langzeiteinflusses

o Ergebnisausgabe in tabellarischer Form
und mittels grafischer Darstellungen auf
Bildschirm und Drucker

o Definierbarer Ausgabeumfang fiir eine
Kurzfassung oder fiir eine umfassende
priiffahige Statik

® Neben dem Elementnachweis werden auch
die nach den Zulassungen geforderten
Zusatznachweise der Auflagerpressungen
und der ,direkten” Befestigungen (Zug-
verankerung und  Schraubenkopfaus-
lenkung) gefiihrt

e Eingabe zusédtzlicher Elemente durch den
Anwender im Dialog mit dem Programm

o Freie Definition aller Bemessungskenn-
grofen (Deckblechgeometrien, Bemes-
sungsgrenzwerte, Kenngrofien des Kern-
materials etc.), auch auBlerhalb von den
Grenzwerten in den Zulassungsbescheiden

e Zahlreiche Generierungsmodule fiir
Schnee-, Wind- und Temperaturlasten,
sowie Sonderbeanspruchungen aus Mann-
und Verkehrslasten etc.

e Andere Bemessungsgrundlagen, ECCS-
Richtlinien, CIB-Richtlinien etc.

o Automatische Berechnung von zuldssigen
Stiitzweiten

o Verdeckte Befestigungen

e Andere Sprachen in Programmfiihrung
und Ausdruck
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2.3 Konventionen fiir dieses Handbuch

In diesem Handbuch werden folgende Schreibweisen ver-

wendet:

Beispiel

Beschreibung

fett

kursiv

GROSS

EINGABETASTE

ALT+F1

Posl1

Ingenieurbiro Berner & Gruber GmbH

Worter, die Sie eingeben sollen, sind fett
gedruckt

In Syntaxbeschreibungen zeigen kursive
Buchstaben an, dal3 es sich um einen Platz-
halter fiir ihre Informationen handelt

GroBgeschriebene Worter deuten Datei- oder
Verzeichnisnamen bzw. Konstanten an

Kapitdlchen werden fiir die Namen von
Tasten oder Tastenfolgen, wie EINGABETA-
STE oder STRG+R, verwendet.

Ein Pluszeichen (+) zwischen zwei Tasten-
namen zeigt an, dafl eine Kombination von
Tasten verwendet werden soll. ALT+F1 be-
deutet beispielsweise, dal Sie die ALT-TASTE
festhalten sollen, wiahrend Sie die F1-TASTE
driicken.

Navigationstasten entsprechend dem Tasta-
tur-Layout. Weitere Navigationstasten: EN-
DE, ENTF, EINFG, BILD NACH OBEN (oder
_UNTEN), PFEIL NACH RECHTS (oder UN-
TEN, LINKS, OBEN) sowie TAB-TASTE bzw.
TABULATOR-TASTE.
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Zusitzlich zu den vorgenannten Konventionen werden zur
Verdeutlichung folgende Symbole am linken Seitenrand
benutzt:
| ;',’ 4 Neben diesen Symbolen wird eine besondere Vorgehensweise
Windows®  oder Eigenschaft unter dem Betriebssystem Windows 95/98

e
ik Schriftzug) von Microsoft erldutert.

NT sowie Windows XP (Flaggensymbole) bzw. Windows NT (NT-

S snnunae
=)
@

Wi
Ein Schaltflichensymbol weist auf eine besondere Befehls-
schaltfliche im Programm hin. Sie finden dies im jeweiligen

ﬂl Programmabschnitt bzw. Dialogfenster wieder. Aktiviert wird
diese durch klicken mit der Maus.

Der diesem Symbol zugeordnete Hinweis bezieht sich auf eine
Besonderheit zu Sandwichelementen und deren Konstruktionen
bzw. zum Programm SandStat.

Ein besonderer Trick oder Hinweis, beispielsweise wie man
eine Funktion schneller bearbeiten kann, wird durch die ,,Ideen-
Lampe* gekennzeichnet.

Hier miissen Sie besonders aufpassen. Zumeist kann es hier auf-
grund von falschen Eingaben zum Programmabsturz bzw. ver-
félschten Ergebnissen kommen, oder Schidden bei den Sand-
wichbauteilen sind nicht auszuschlie3en.

Die Maus symbolisiert eine besondere Funktion, die nur oder
am besten mit ihr erreicht werden kann.

Wenn mit der Tastatur manche Funktionen und Meniis schneller
erledigt werden konnen, dann gilt der Abschnitt neben dem
Tastatursymbol.

Zum FEinsatz von SandStat unter Netzwerkbetrieb sind die
Hinweise neben dem (Spinnen-) Netz-Symbol zu verwenden.

Ein Bezug auf eine verbindliche Regelung, z. B. aus einer DIN-
Norm oder aus den Zulassungen fiir Sandwichbauteile wird mit
den DIN-Symbol gekennzeichnet.

| Eine Funktion des Programmes das nicht zum Standardumfang
gehort, ist mit dem Symbol “Option” deutlich hervorgehoben.
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2.4 Hinweise

Wir versichern, da8 Handbuch und Programm nach bestem
Wissen und Gewissen erstellt wurden. Eine absolute Fehlerfrei-
heit kann jedoch nicht garantiert werden. Fiir fehlende Anga-
ben, Programmfehler und deren Folgen, kann weder eine juris-
tische Verantwortung noch irgendeine Haftung iibernommen
werden.

Dieses Handbuch stellt die Dokumentation zum Programm-
system SandStat dar. Trotz eines Gesamtumfanges von ca. 130
Seiten versteht sich dieses Begleitmaterial nicht als Lehrwerk
im engeren Sinne. Wir gehen davon aus, dal Sie mit den
Grundziigen der Lastannahmen, der Statik, der Personal-
computer und des Betriebssystems Windows vertraut sind.

Alle Eingaben sind durch fachlich versierte Nutzer kritisch zu
kontrollieren. Insbesondere die Randbedingungen bei den
Lastgenerierungen, die im Sinne der Vorschriften weitestgehend
vereinheitlicht wurden, sind auf ihre Anwendbarkeit zu
iiberpriifen. Die entsprechenden Anwendungsgrenzen werden in
den Hilfe-Fenstern bzw. im entsprechenden Kapitel dieses
Handbuches angegeben. Ingenieurtechnische Grundlagen und
entsprechendes Fachwissen kann das Programm leider nicht
vollstindig ersetzen.

Uber Anregungen und Verbesserungsvorschlige aus der Praxis
sind wir jederzeit dankbar. Auch die Mitteilung von eventuellen
Fehlern infolge nicht bekannter Hardwarekonfigurationen oder
nicht abgefangener Bedienungsfehler wird ausdriicklich
begriifit.

Sie erreichen uns unter:

Ingenieurbiiro Berner & Gruber GmbH
Elisabethenstralle 20, 64283 Darmstadt

Telefon: 06151/1731-0
Telefax: 06151/1731-27

E-Mail:  berner-und-gruber@t-online.de
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l 3 INSTALLATION |

3.1 Voraussetzungen

Grundsitzlich ist das Programm SandStat auf jedem
Personalcomputer lauffahig, auf dem eines der Betriebssysteme
Windows 9X®, Windows 2000® oder Windows NT® oder
Windows XP® von Microsoft installiert ist.

Erfahrungsgemif wird folgende Mindest-Konfiguration voraus-
gesetzt:

e PC mit Pentium-Prozessor und 200 MHz Taktfrequenz
e Mindestens 64 MB RAM (Hauptspeicher)
e CD-ROM/DVD-ROM

e Farbgrafikkarte und Monitor mit VGA-Aufldsung
(800 x 600 Punkte)

e Microsoft-kompatible Maus
o grafikfdhiger Drucker (unter Windows)

e Betriebssystem Windows 95

SandStat benotigt fiir seine Programmdateien einen freien Spei-
cherplatz von ca. 12 MB auf der Festplatte. Wahrend der Arbeit
und zur Speicherung von Daten wird zusétzlicher Speicherplatz
benotigt.
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Es wird im allgemeinen empfohlen, bevor Sie eine neue
Installation unseres, wie auch anderer Programme, eine
Datensicherung (Backup) vorzunehmen.

Bei Installationen iiber bereits installierten Versionen
empfehlen wir folgende Vorgehensweise:

Kopieren Sie die Dateien, die sich im Verzeichnis \Daten-
Dateien auf der CD-ROM befinden, in Ihr SandStat-Verzeichnis
(im Normalfall C:\Programme\SandStat\). Zuvor empfehlen wir
Thnen, die betreffenden Dateien, die dann {iiberschrieben
werden, zu sichern, indem Sie sie z.B. umbenennen
(“Hersteller.mdb -> Hersteller _alt.mdb”). Bitte kontrollieren
Sie, ob bei den neuen Dateien der Schreibschutz nicht aktiviert
ist (Dateien anklicken, rechte Maustaste, Eigenschaften,
schreibgeschiitzt darf nicht ausgewdhlt sein).

Zu lhrer eigenen Sicherheit wird angeraten als erstes die im
Lieferumfang befindliche CD-ROM auf Virenbefall zu
untersuchen. Sollten Sie einen Virus entdecken, benachrichtigen
Sie uns bitte umgehend, damit wir entsprechende Schritte
einleiten kdnnen.
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3.2 Erforderliche Schriftarten

Bitte tiberpriifen Sie, ob auf IThrem Rechner die folgenden
Standardschrift-Arten installiert sind. Diese sind fiir die kor-
rekte Darstellung der SandStat-Informationen fiir Bildschirm-
und Druckanzeigen unbedingt erforderlich.

e Symbol (True Type Schriftart)
e Times New Roman  (True Type Schriftart)
e MS Sans Serif
e MS LineDraw

Sollte eine (oder mehrere) dieser Schriftarten auf Threm System
fehlen, so installieren Sie diese entsprechend Threr Windows-
Dokumentation (Handbuch bzw. Online-Hilfe) nach.

Z
S

e

Desweiteren wird vom Installationsprogramm eine zusétzliche
Schriftart “SandStat.ttf” installiert. Diese ist zur Ausfiihrung des
Programmes und zum Ausdruck unbedingt erforderlich.

Al
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3.3 Programmschutz und
Installation vorbereiten

Das Programm SandStat ist gegen MiBbrauch durch einen
Sicherheitsschliissel (Dongle - sprich: Dongel; bzw. Hardlock)
geschiitzt, der von uns vorinstalliert ausgeliefert wird.

Um ihn initialisieren zu konnen, muf3 dieser Sicherheitsschliis-
sel vor der Installation an den jeweiligen Anschluf3 (in der Re-
gel die parallele Druckerschnittstelle) des Rechners angesteckt
werden.

Vor der Installation des Programmes ist der Hardlock mit den
Programmen des Verzeichnisses “Treiber” auf der CD-ROM
einzurichten.

HLDRV32.EXE fiir die Nutzung unter Windows 9X*, Windows
ME®, Windows 2000®, Windows NT® oder Windows XP®.

Falls wider erwarten Probleme auftreten sollten, konnen die Da-
teien README.TXT und FILES.TXT des vorgenannten
Verzeichnisses weiterhelfen.

g, Werden diese Arbeitsschritte versdumt, erhédlt man wahrend der
Arbeit mit SandStat die Meldung, dall der Sicherheitsschliissel
nicht angeschlossen ist.

Der Dongle ist jeweils mit einem ,,durchgeschliffenen Bus” aus-
gestattet. Das bedeutet, dal Daten, die zum Beispiel an den
Drucker gesendet werden, unbeeinflu3t den Sicherheitsschliissel
passieren. Ebenso konnen Abfragedaten anderer Programme,
deren Sicherheitsschliissel hinter dem von SandStat angeschlos-
sen sind, ebenfalls problemlos unseren Dongle durchlaufen.

ﬁ Zur Zeit unterstiitzt das Programm SandStat in den
Standardversionen keinen expliziten Netzwerkbetrieb. Fir den
Betrieb im Netzwerk bzw. mit dem Sonderdongle ,,HL-Server”
konnen wir Thnen eine spezielle Server-Version anbieten, in der
die Anzahl der gleichzeitigen Anwendern geméaB Ihren Angaben
angepalit werden kann. Fiir genauere Informationen treten Sie
bitte mit uns in Kontakt.
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N Wenn Sie unter Windows NT arbeiten, miissen Sie vor der
T Installation sicherstellen, dal Sie das Systemprivileg besitzen,

um den mitgelieferten Hardlock-Treiber installieren zu konnen.
Das Installationsprogramm zu SandStat kann dies nicht iiber-
priifen. Sollte das Privileg fehlen, so werden die entsprechenden
Treiber nicht installiert und das Programm kann nicht gestartet
werden.

Die auf der beiliegenden CD-ROM enthaltenen Daten und
Programmteile liegen in gepackter Form vor. Um diese zu
entpacken und SandStat in der entsprechenden Betriebssystem-
umgebung richtig einzurichten, fiihren Sie bitte das Programm
SETUP.EXE im Verzeichnis \Installation der CD-ROM aus und
verfahren Sie wie im folgenden Abschnitt angegeben.
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3.4 Installationsprogramm Setup

Das auf den beiliegenden CD-ROM enthaltene Programm
SETUP.EXE fiihrt eine Reihe von Diensten und Anpassungen
aus: Der Sicherheitsschliissel (Dongle) wird initialisiert, die
Dateien werden von der CD-ROM in das Zielverzeichnis der
Festplatte geschrieben und entpackt, einige Verkniipfungen und
Einrichtungen vollzogen, sowie das Programm in das
Betriebssystem  eingebunden, und eine entsprechende
Programmgruppe bzw. ein -symbol erstellt.

Fir das Zielverzeichnis bzw. den —Ordner wir
C:\Programme\SandStat vorgeschlagen. Wenn Sie davon
abweichen wollen, dann ersetzen Sie die entsprechenden
Bezeichnungen durch IThre eigenen.

Offnen Sie das Fenster “Arbeitsplatz” und wihlen Sie jenes
CD-ROM-Laufwerk aus, in welchem sich die Installations-CD
befindet. Wechseln Sie nun in den Ordner \Installation und
starten Sie die Installationsroutine durch Auswahl des
Programmes “Setup.exe”.

Es erscheint ein BegriiBungsfenster des Installationspro-
grammes mit Angabe einer allgemeinen Warnung:

~#= SandStat 3-Setup @

% Willkommen zum SandStat 3-nstallationsprogramm.
=4

Setup kann Systemdateien oder gemeinsame D ateien nicht aktualisieren,
wenn Sie bereits verwendet werden. Bevor Sie fortfahren, sollten Sie alle
geoffneten Arwendungen schiiefen.

Setup beenden
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Nach Klick auf erscheint eine Dialogbox, in der
das Zielverzeichnis einzugeben ist.

41 sandStat 3-Setup X
Staen Sie dbe Installation. indem S aud e Schalfiache kicken

|
Klcken Sie aulf dese Schalilache, uem SandStal 35oltware in das
s angegebene Verzechni ru mslalieren

Verzexchnis
C\Programme’SandStat 3 Werreachniz wechssin

Sehup bgenden

Maochte man ein anderes Zielverzeichnis als das vorgeschlagene
wihlen, so ist iiber die Schaltfliche VERZEICHNIS WECHSELN
ein weiteres Dialogfenster aufzurufen, und das entsprechende
Verzeichnis zu wihlen bzw. einzugeben.

Zum Starten der Installation ist die nebenstehende Schaltflache
anzuklicken.

Eine Fortschrittsanzeige zeigt den Stand der Installation an.
Uber die Schaltfliche ABBRECHEN kann hier jederzeit die In-
stallation unterbrochen werden.

<% SandStat 3-Setup
Zieldatei:
C:AProgramme’S andStat ALTKRN7ON.DLL

Zum Abschlufl der Installation wird vom Programm eine Pro-
grammgruppe angelegt, und das Programmsymbol darin iiber
eine Verkniipfung erzeugt. SandStat ist dann iiber dieses Sym-
bol mit einem Doppelklick zu starten.
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I 4 DERSCHNELLE EINSTIEG |

In diesem Kapitel haben Sie die Moglichkeit, das Programm
schrittweise in seinen Grundziigen kennenzulernen. Voraus-
setzung dazu ist, da3 die Installation entsprechend dem vorher-
gehenden Abschnitt fehlerfrei durchgefiihrt wurde. Anhand
eines Praxisbeispiels wird hier die allgemeine Vorgehensweise
bei der Benutzung des Programmes SandStat gezeigt.

Um den Einstieg zu erleichtern, beschrinkt sich dieses Kapitel
auf die Grundfunktionen des Programmsystemes. Die vollstin-
dige und ausfiihrliche Beschreibung aller Funktionen in den
einzelnen Modulen wird in einem spiteren Kapitel dieses
Handbuches behandelt.

il Die grundlegende Bedienung von Windows-Programmen wird
hier als bekannt vorausgesetzt.

Hier wird sich im wesentlichen auf die Bedienung mit der Maus
beschrinkt. Shortcuts, Tastaturfolgen etc. werden im Abschnitt
“SandStat im Detail” eingehend erlédutert.
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4.1 Einfiihrungsbeispiel

SYSTEM:  Dachbauteil liber 4 Felder mit ungleichen Stiitzwei-
ten und beidseitigen Kragarmen

2,850

AN
an
ey

PROFIL:  Muster D&W D =96 mm 0,55 /,45 mm
der Firma A. Muster GmbH & Co. KG

11,200

UNTERKONSTRUKTIONEN:

1. Auflager: b, = 8,0 cm, Stahl (z.B. IPE 160)

2. Auflager: b, = 12,0 cm, Holz-Pfette

3. Auflager: by = 6,0 cm,Z-Pfette

4. Auflager: b, = unbekannt, es wird die erforder-
liche Auflagerbreite ermittelt, Stahl-
unterkonstruktion mit t = 5 mm

5. Auflager: dto.

BELASTUNGSGRUNDLAGEN:
Schneelast: s = 0,75 kN/m?
Windlast: nur Windsog ws = -0,48 kN/m?
Temperatur: Farbgruppe 11
normale Innentemperatur
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4.2 SandStat starten

4.2.1 Uber das START-Menii

klicken Sie auf die [#stat]-Schaltfliche, und zeigen Sie auf den
Meniipunkt PROGRAMME. klicken Sie im UNTERMENU
SANDSTAT auf den Meniipunkt SANDSTAT.

= Adobe Acrabat 210 3
Autostart L4
=) Bau-Programme »
= Conversion Buddy L4
HF Lazerlet L4

= Microsoft Office r

Programme

= mirc/IDED 22 50 v

Dokumznte L4 Marton 4
: = Odbe 3

Einstzllungen

& @ Ly

) Suzhen * 5 Scanner und Zubehcn L4
Omj i =) Sprachen L
; [ Topware '
.g Auzfuhren... Zubehor 3
=) Zweckfom WinLabel 2.02 3

Beenden... E 15-D05-Eingabeautfordemng

| WA

(3 ‘windaws-E splarer
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422 Uber das START-Menii (Windows XP®)

1y Klicken Sie auf die —Schaltfliche, und zeigen Sie auf
oo den Meniipunkt ALLE PROGRAMME. Klicken Sie nun auf den
Meniipunkt SANDSTAT.

i Hii
(™) LEADTOOLS 7.0 ActiveX32 gl
) Microsoft Office
p Tkemet {7 Norton SystemWorks
Internet Explorer ) Officeao
Car 3 [T Powerarchiver 2002 » E Dokumente »
=4 ) PowerQuest PartitionMagic 8.0 »
@) Print Preview »
Editor - o
M) Programmierung »
Microsoft Access (@ RoboHelp Office L
™ Spiele »
@ Microsoft Excel m Start »
i Sstatk »
m Adobe Acrobat 5.0 &) Verwaltung +
> WinZi »
E Visual Basic 5.0 @ *
) Zubehor »
B Espresso Acrobat Distiller 5,0
7} Adobe Acrobat 5.0
Alle Programme B | 9

ﬁ‘ Abmeigei) |4 | Ausschalten

{ Microsoft Word - Han...
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4.3 SandStat beenden

Rufen Sie dazu den Meniipunkt DATEI - BEENDEN auf oder
klicken Sie auf das SchlieBfeld von SandStat bzw. betdtigen Sie
die Tastenkombination ALT+F4.

Falls einige Eingaben seit der letzten Speicherung gedndert
wurden, konnen diese Daten auf Riickfrage (Dialogfenster) ab-
gespeichert werden.
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4.4 Elementauswahl

Zu Beginn einer neuen Position ist als erstes ein Sandwich-
element auszuwihlen. In das entsprechende Dialogfenster ge-
langt man mit Klick auf /.

Hier ist nacheinander ein Sandwich-Hersteller, der Einsatz-
zweck und das Sandwich-Element, mit einem jeweiligen Klick
auf einen Listeneintrag dargestellt) bzw. auf das ent-
sprechende Optionsfeld, auszuwéhlen.

hier: Hersteller: A. Muster GmbH & Co. KG
Einsatzort: Dachbauteil
Element: Muster D&W D =96 0,55 0,45

Sandwich-Elementauswahl

Auswahl Hessteller

A Muster GmbH & Co. KG
Alubel 5.A.L

Lluform System-Technik POHL GmbH & Co. KG
Arcelor Bauteile GmbH

Brucha GmbH

Color profil M. .

ems-Isoliertiiren Mickeleit GmbH & Co. KG
Ficrhat Prafil RrmhH

£

ﬁ. Muster

i Sardwie | Pty

v

Einsatzort
# Dachelement " Wandelement LI AUSLIAHL

Auswahl Element
v alle Elemente anzeigen r i nte L]
= t r

Muster D& d= 93 0,63 0,50 Zulassungs-Nr. [Z-10.4-MU1
Muster D&W D= 96 055 0,45
Muster D& d=120055 0.55 Zul. vom giiltig bis
Muster D&W d=120 0,60 0,60
Muster D¥w?2 d= 400,60 0,45 Kernmaterial  |[PUR [D&w]
Muster D82 d=100 0,60 0,45
Muster D&w4 d= 60 0,60 0.45
Muster D&w/4 d= 80 0,60 0,45
Muster Dach & Wand d= 40 mm 0,60 0,45 a & - -
Muster Dach & Wand d= 60 mm 0,60 0,45 Fir dieses Elemert ist leider

Muster Dach & Wand d= 80 mm 0,60 0,45 noch keine grafische
Muster Dach & ‘Wand d=100 mm 0,60 0.45

Muster Dach & Wand dt d= B0 mm 0,60 0,45 Darstellung worhanden.
Muster Dach 60 0,60 0,50

Muster Dach D= 98 0,60 0,50

Die Eingabe ist mit der RETURN-Taste bzw. einem Klick auf die
nebenstehende OK-Schaltfliche abzuschlieBen. Es erfolgt noch-
mals eine Zusammenfassung der Eingaben, die entweder zu be-
stitigen ist, bzw. es kann iiber die Schaltfliche ANDERN in die
Dialogbox zuriickgekehrt werden.
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|m 4.5 Systemeingabe

In der Symbolleiste erscheint nun das Icon der Systemeingabe.

Statisches System

Statisches System

Gehe zu... A * i

Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feldd4 Feld5 Feld 6 I 5 Feldes
Feldlangen [m] 950  [2850 [3200  [is0  fo30 ill
Auflagerbreiten [cm] [120 [6.0 1.0 [10 [ i

Auflager 2 Auflager 3 Auflager 4 Auflager 5 Auflager £

Kr.li -1- -2- -3- -4- Hr.re
) -y S Fiy T4
-—_

Dachbauted Muster DSW D= 96 0,55 0,45, in Richlung der Dachneigung von 15,0° eingebaut

| vedegesichtung | [ ok | | Abbrechen | | mite |

Ist ein linker Kragarm vorhanden, ist im entsprechenden Ein-
gabefeld eine Lange > 0 m einzugeben. Ansonsten ist mit Feld 1
zu beginnen. Es werden nun nacheinander die Feldldngen einge-
geben. Ein eventuell vorhandener rechter Kragarm ist als letztes
Feld zu definieren. Sind keine Eingabefelder mehr vorhanden
(z. B. nach Eingabe des 5. Feldes), kann ein weiteres Feld durch
Schieben des horizontalen Rollbalkens nach rechts erzeugt
werden.

e

Analog ist mit den vorhandenen Auflagerbreiten zu verfahren.
Bei Eingabe von -1 wird die erforderliche Auflagerbreite ermit-
telt.

Einen rechten Kragarm erhélt man, indem man fiir das rechte
Auflager des letzten Feldes (Kragarm) die Auflagerbreite 0 cm
eingibt.

Da noch einige Zusatzparameter anzugeben sind, ist die OK-
Schaltflache noch gesperrt (nicht auswihlbar). Erst nach Bear-
beitung des Dialogfeldes VERLEGERICHTUNG (erreichbar iiber
die gleichnamige Schaltfliche kann iiber OK dieses Dialog-
fenster geschlossen werden.
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4.6 Eingabe der Verlegerichtung

Hier ist im einzelnen die Lage des Sandwichelementes am
Gebaude entsprechend der dargestellten Skizze, und zusétzlich
bei Dachbauteilen die Dachneigung einzugeben.

Verlegerichtung

Verlegerichtung
Dachbauteile
& 1. In Bichtung der Dachneigung

2. Quer zur Dachneigung

Dachreigung o = 150 °

Dazu ist fiir die Verlegerichtung das entsprechende Optionsfeld
anzuklicken, und die Dachneigung in das Eingabefeld in ° [Alt-
grad] einzugeben. Die ausgewdihlte Verlegerichtung wird in der
Skizze rot dargestellt.

Die Eingabe ist mit der RETURN-Taste bzw. einem Klick auf die

nebenstehende OK-Schaltfliche abzuschlieBen. Das Programm
kehrt zur Systemeingabe zuriick und im Vorschaufenster wird
die Verlegerichtung in Textform ergénzt.
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4.7 Belastungseingaben

Um fiir die meisten praxisrelevanten Félle die Eingabe der
Eigen-, Wind-, Schnee und Temperaturlasten mdglichst schnell
erledigen zu konnen, wurden eine Reihe von optionalen
Generierungsmoglichkeiten im Programm integriert.

4.7.1 Ubersicht der Generierungen

Das entsprechende Dialogfenster erreicht man durch Klick auf
das nebenstehende Icon. Es werden in Abhéngigkeit des
Verwendungszweckes (Dach oder Wand) entsprechende
Generierungsmdglichkeiten angeboten:

. fiir Eigenlasten

. flir Schneelasten (optional)
. fiir Windlasten (optional)
. fiir Temperaturbeanspruchungen (optional)

Generierungsauswahl Dachlasten

El'“""“"""‘;'lt e el [ Abbrechen | [T ]
I Ubsmatimer [ mie | [ weiters> |
Schneelast Windlasten

31-/_ kN m Winddruck w, = o000 Kkiv/me
et e

Mannlast +
@ < e [ ]

1 AuBen- und

Nachweis AuBen Innen

Traglahigkeit Sommer +80 °C +25 T m
Gebrauchsfahigkeit Sommer +80 °C +25 °C

[ Ubemehmen

Tieg- und Geblauchelshghet Wilel [~ ¢ | 220~
ohne gleichzsilige Schneeauliast ol = | Rl

Trag- und Gebrauchs(ahigkeit Winter [20 c|[+x =T ,7

mit gleichzettiger Schnesautlast

Uber die Schaltflichen GENERIEREN> gelangt man in die
jeweiligen Lastgenerierungsdialoge.
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I Ubemetmen Das Kontrollkistchen UBERNEHMEN bietet folgende Funktion:

Aktiviert (angekreuzt): Die Schaltfliche GENERIEREN> der je-
weiligen Lastgruppe ist gesperrt. Die im
Eingabefeld eingegebene Last wird an das
Berechnungsprogramm als konstant iiber die
Tréagerlénge iibergeben.

Deaktiviert (nicht angekreuzt): Die Schaltfliche GENERIEREN>
kann ausgewihlt werden, und die im nachfol-
genden Modul ermittelten Lasten werden an das
Berechnungsprogramm iibergeben. In den Ein-
gabefeldern erscheint dann VORH.! .

e

Die in dieser Ubersicht direkt eingegebenen Lasten werden mit
konstanter Lastordinate iiber die gesamte Systemlidnge ange-
nommen.

Die Erlauterungen der Generierung von Schnee-, Wind- und
Eigenlasten werden unter dem Abschnitt “SandStat im Detail”
behandelt.

Allein auf die Generierung von Temperaturbeanspruchungen
wird hier kurz eingegangen.
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4.7.2 Generierung der Temperaturdifferenzen

Nach den Zulassungen sind bei der Berechnung der Sandwich-
bauteile Temperaturdifferenzen zu beriicksichtigen. Dabei ist
entsprechend der Auflenfarbe, der Jahreszeit, den Innentempera-
turen des Bauwerkes und nach Art des Nachweises zu differen-
zieren.

Temperaturlastgenerierung

Allgemeine Angaben

Generierungsyerfahien

@ Uber die Farbgruppe gemih den Zulassungen des DIBt [Il
" Wie vor, aber fur eine bestimmte Aulentarbe (auswahlbar aus einer Liste) m
" Wie vor, aber mit Beriicksichtigung der realen AuBentemperatur m
Farbagruppe Generierung nur nach Farbaruppe ohne Angabe einer

' Fabgruppe! Aubenfaibe.

Abschattung

 Ja
L el & Nein B besondere Innentemperaturen > ‘

| Ubernehmen | | Abbrechen I l Hilfe I

Es werden verschiedene Generierungsverfahren angeboten, die
durch Klick auf das entsprechende Optionsfeld aktiviert wer-
den. Die direkte Generierung erfolgt dann ggf. in der
entsprechenden Karteikarte. Im folgenden soll hier nur die
Generierung iiber Farbgruppen behandelt werden, die einfach
auszuwahlen ist.

Die vorgegebenen Eingaben sind hier selbsterklirend. Zu
weiteren Informationen siehe Abschnitt “SandStat im Detail”.
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4.7.3 Zusitzliche Angaben

Die Lasten werden nach Klick auf OK an das Berechnungs-

programm iibergeben. Gegebenenfalls ist OK gesperrt, dann

sind noch weitere Angaben zum Bauteil zu machen. Dazu
gelangt man {iiber die Schaltfliche WEITER >.

Im Normalfall brauchen Sie hier keine besonderen Ein-
stellungen vornehmen. SandStat hat fiir Sie eine Vorauswahl
getroffen. Bitte bestdtigen Sie diese Angaben mit Klick auf OK.

© Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %




Sand-Stat

Benutzerhar}dbuch Seite: 4-13
Der schnelle Einstieg

©

=

Rechnen

4.8 Rechnen

Nach einem Klick auf dieses Symbol wird das folgende Dialog-
fenster mit einer Zusammenfassung aller Eingaben angezeigt:

Gesamtkontrolle

Sie haben nachfolgend d tellte Sy d i ben. Soll die B h
mit diesen Daten gestaitet werden, oder wollen Sie etwas andern?

statisches System F
Dach-Bauteil (ber 4 Felder, in Richtung der -~
Dachneigung von 15,0° eingebaut.

Hersteller: A, Muster GmbH & Co. KG

Element: Muster D&W D= 96 0,55 0,45

Kernmaterial PUR (D&W)

Zulassungsnummer: Z-10.4-MU1

Belastungsdaten

Standige Last g senkr. Gber | = 0,112 kNin®
Schneelast s senkr. dber | = 0,700 kNim?
Winsog dber | ws = -0, 480 kiin?

“

M=1:217 Berechnung nach
@ deutschen Zulassungen E

|§li.itzueﬁe] |5li.ilzw.§ompl] [ | I Andern | | Rechnen l

Nach Uberpriifung der Eingabedaten kann der Berechnungslauf
mit der RETURN-TASTE bzw. Klick auf RECHNEN gestartet
werden. Nach der Berechnung und Bemessung des Sandwich-
elementes erscheint ein Fenster mit Angabe der Bemessungs-
ergebnisse und den jeweiligen Ausnutzungsgraden.

Nac hweisiibersicht

Ubersicht iiber die statische Sandwichelementausnutzung
infolge der vorgegebenen System- und Belastungswerte.

Ausnutzungsgrad
Tragfahigkeitsnachweis der Zug- und Druckspannungen 66.3%
Tragfahigkeitsnachweis der Schubspannungen 51.3%
Tragfahigkeitsnachweis der Auflagerkrafte 83.3%
Gebrauchsfahigkeitsnachweis der Zug- und Druckspannungen 66.1%
Gebrauchsfahigkeit hweis der Schubsp 1 24,9%
Gebrauchsfahigkeitsnachweis der Auflagerkrafte 60.3%
Gebrauchsfahigkeitsnachweis der Verformungen 27.1%
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1]

4.9 Verbindungsmittelnachweise

Nach Klick auf das nebenstehende Icon erscheint folgender
Dialog:

Verbindung mit der Unterkonstruktion

‘Wahl und Nachweis der Verbind ittel zur Verank q
der Profile auf der Unterkonstruktion g 1000 (B
il Ei| il _] J 1 T ST I

Auflager /1 Verbindungsmittel erf. n gew.n Ausn. vorh. u zulu
Nr Material [mm] mu-] |uu:;1 [S/EL] [S/EL] [%] [mm] [mm]
1 [BER -1[e0 +] [El0T V3634 E16 - |20

2 [Stah |[60 =] [E10TZ36.3L E16 - 2000

3 [suh ~|[60 ] [ei0TuZ36.30 £ 16 ~| 2000

4 [Stah ][50 -] [EI0T U236 3L E16 E| 2,000

5 [Stah +|[60 <] [E10TVZ36. 3L E16 =~ [ 2000

|gaAu||agm dleich?  Ja & Na‘nl [ o ] ‘Ahbml:han” |

Hier wird fiir jede einzelne Auflagerlinie eine horizontale Zeile
angezeigt. Fiir jede dieser Auflagerlinien kdnnen unterschied-
liche Verbindungsmittel und Unterkonstruktionen (Materialien,
und Dicken) beriicksichtigt werden.

Die erforderliche Schraubenanzahl und vorhandene Schrauben-
kopfauslenkung wird jeweils nach Zulassung der Sandwich-
elemente, unter Umstidnden in Zusammenhang mit den Verbin-
dungsmittelzulassungen und den ECCS-Richtlinien (fiir Schrau-
benkopfauslenkungen) ermittelt.

In der Spalte GEW. N ist dann noch die Anzahl der Schrauben
einzutragen.

Fiir eine Element-Baubreite ungleich 1,00 m kann in der Maske
rechts oben die entsprechende Breite eingegeben werde. Das
Ergebnis versteht sich dann als Anzahl der Schrauben pro
Element. Voreingestellt ist eine Baubreite von 1000 mm, so daf3
das Ergebnis auch als Anzahl Schrauben pro Meter interpretiert
werden kann.
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4.10 Abspeichern und Drucken

4.10.1 Abspeichern der Eingabedaten

EJ Fiir einen spidteren Berechnungslauf und zur Archivierung der
Eingabedaten konnen alle anwenderbezogenen Daten in einer
Datei abgespeichert werden. Dazu ist im Menii DATEI die
Funktion SPEICHERN bzw. SPEICHERN UNTER anzuwihlen und
im Dialogfeld ein Dateiname einzugeben und mit OK abzu-
schliefen.

karl

‘DI Die Daten kdnnen dann in einer spdteren Sitzung iiber das
o Menii DATEI+OEFNEN eingelesen und neu bearbeitet werden.

4.10.2 Drucken

@ Fiir den Ausdruck der Daten stehen verschiedene Symbole bzw.
im Menii DATEI drei Druckfunktionen zur Verfiigung.

Der Standardausdruck liefert einen kompletten Ausdruck der
Bemessungsergebnisse, einschlieBlich Systemskizze.

Zusétzlich bietet das Programm noch die Moglichkeiten eines
Kurzausdruckes und eines nahezu frei definierbaren Ausgabe-
umfanges an. Siehe hierzu “SandStat im Detail”.
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I 5 SANDSTAT IM DETAIL |

In diesem Kapitel haben Sie die Mdoglichkeit, das Programm im
Detail kennenzulernen. Voraussetzung dazu ist, dafl die
Installation fehlerfrei durchgefithrt wurde. Anhand des
Praxisbeispiels von Abschnitt 4 werden hier alle Funktionen des
Programmes SandStat ausfiihrlich aufgezeigt.

In diesem Kapitel wird nicht ein Bauteil der Reihe nach abge-
arbeitet, sondern die Funktionen nach der Menii-Reihenfolge
erldutert. Somit dient dieser Abschnitt eher als Nachschlage-
werk fir die einzelnen Meniis, denn als Einfiihrungsbeispiel
(sieche hierzu “Der schnelle Einstieg”). Sollte das vorgenannte
Beispiel zur Verdeutlichung der Funktionen allein nicht
ausreichend sein, so werden gegebenenfalls an den
entsprechenden Stellen weitere Beispiele aufgezeigt.
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5.1 SandStat starten

5.1.1 Uber das START-Menii

klicken Sie auf die [#stat]-Schaltfliche, und zeigen Sie auf den
Meniipunkt PROGRAMME. klicken Sie im UNTERMENU
SANDSTAT auf den Meniipunkt SANDSTAT.

=) Adobe Acrobat 2.0 3
Autostart L
B au-Programme L4
=) Comversion Buddy 3
HF Laserlet L

icrozoft Office 4

Programme
Crograme (=) mirVIDED 22 5D 8

Diokum 2nte 4 Maorton 4
Odbe 4

Einstzllungen  #

& ' & His Ly

o Suzhen ¥ Scanner und Zubehion 4
% Ve Sprachen L
; [ =) Topware L
.g Ausfubiren... Pl »
= 2 Zweckfom winLabel 2,02 r
; Beender.. E 5 -D0S5-Eingabeaufforderung

@ Windows-Explorer

Wiéhrend das Programm seine Grundeinstellungen einliest und
sich initialisiert erscheint folgender Hinweis:

SandStat 3
32bit - Version 3.04.026
Copyright 1396-2003

Ingenieurbiro Berner & Gruber GmbH, Darmstact
Lizenzinhaber: Ingenieurbiro Berner & Gruber GmbH
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Windows ™

5.1.2 Uber das START-Menii (Windows XP®)

klicken Sie auf die —Schaltfliche, und zeigen Sie auf

den Meniipunkt ALLE PROGRAMME.

Meniipunkt SANDSTAT.

Internet

Internet Explorer

%] E-Mail

Outlook Express
Editor

§/ Microsoft Access
Microsoft Excel
Adobe Acrobat 5.0

h
E Visual Basic 5.0

!, Espresso

HHGE OB

Alle Programme B

{7 Microsof

4 Start

Ingenieurbiiro Berner & Gruber GmbH

@ Hiki

'@ LEADTOOLS 7.0 Activex32 g1
1) Microsoft Office

|7 Motton SystemWorks

I OfficetCo

I Powerarchiver 2002

I PowerQuest PartitionMagic 8.0
@ Print Preview

i@ Programmierung

I RoboHelp Office

I Spiele

i) Start

I Statik

1) Verwaltung

@ winzip

I zZubehir

Acrobat Distiller 5.0

[} Adabe Acrabat 5.0

® s

ft Word - Han...

Elisabethenstr. 62

SandStat 3
@I Abmeiden |44 | Ausschalten

Klicken Sie nun auf den

» ¢ Dokumente »
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5.2 SandStat - Grundlagen zur Bedienung

5.2.1 Das SandStat - Anwendungsfenster

Nach dem Start des Programms gelangt man in das SandStat-
Anwendungsfenster. Dieses enthdlt sowohl SandStat-spezi-
fische als auch Windows-Standardelemente.

& SandStat 3 [handbuch.5PR] (A. Muster GmbH & Co. KG / Muster DEW D= 96 0,55 0,45)
Datei Sancwich visusle Koritrolle  Nachweisibersicht  Optionen  Filfe {3

Di@|R|B|8| =f=l=| 21| 1] g[F[2]%] 2|E|B[E L @

2 o
SandStat 3
Programm zur Berechnung von Sandwichbauteilen
Allgemeine Vorgehensweise
E 1. Auswahl eines zu berechnenden Sandwichelementes
E 2. Eingabe des statischen Systems
’g 3. Eingabe der Belastung
E 4. Berechnung
E E 6. Visuelle Kontrolle der Ergebnisse
E 6. Auswahl des Ausgabeumfanges und Ausdruck

Status 11.07.2003 0325

@ Titelleiste mit Programm- und aktuellem Dateinamen

@ Bereich mit Minimierfeld, Vollbild-/Teilbildfeld, Schlief3-
feld

® Meniileiste
@ Symbolleiste

® Eingabebereich, hier: Hintergrundbild. In diesem Bereich
werden die entsprechenden Dialogfenster etc. eingeblendet

Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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5.2.2 Grundlegende Hinweise zur Programmsteuerung

Zur Programmsteuerung stehen unter ,,SandStat” mehrere alter-
native Moglichkeiten zur Verfiigung. Beim Arbeiten mit ,,Sand-
Stat“ sollten Sie durch Testen der Alternativen selbst heraus-
finden, wie Sie am effektivsten arbeiten kdnnen.

Befehl Was wird zur Beispiel:
aufrufen ... Verfiigung gestellt? | Neues Profil
.. .. Gesamter Befehls- SANDWICH -
iiber Meniis
umfang ELEMENTAUSWAHL
N Wichtige bzw.
iber Symbole héufige Befehle

Uber Tasten- | Wichtige bzw.

kombinationen | hdufige Befehle STRGHE

Wichtige Befehle ALT+S
Uber Shortcuts | bzw. Sprung zu und anschlieBend
Eingabemarken ALT+E

Grundsitzlich konnen nahezu alle Bedienungselemente iiber die

Maus und iiber die Tastatur benutzt werden. Fiir ,,Vielschreiber”
und ,, Tastaturfreaks* empfiehlt sich die Anwendung der Tasten-
kombinationen und die Bewegung in den einzelnen Dialog-
fenstern mit der TAB-TASTE. Dabei wird man von einer zur
néchsten logischen Eingabestelle geleitet.

© Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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5.2.3 Hilfefunktion

In SandStat sind in allen wichtigen Dialogfenstern il —Schalt-
flichen vorhanden. In diesem werden entsprechende Hinweise
und Hilfestellungen zur Programmbedienung angezeigt.

Als Hinweise unter den _i| -Schaltflichen verbergen sich auch
besondere konstruktive Tips und Tricks zu Sandwichbauteilen,
wie Mindestauflagerbreiten, -dachneigungen etc. Besonders zu
Beginn der Arbeit mit SandStat erscheint es zweckméBig, diese
Erlduterungen und Hilfestellungen vermehrt einzusehen, um in
die doch zuweilen recht komplexe Materie der Berechnung und
Konstruktion von bzw. mit Sandwichbauteilen einzusteigen,
und einige typische Fehler zu vermeiden.

Eine weitere Hilfefunktion, sogenannte Hypertext-Dateien als
Windows-Hilfe, wird zur Zeit in das Programm eingearbeitet.

5.2.4 Ablaufassistent

Um eine schnellstmogliche Einarbeitung zu gewdhrleisten,
wurde ein Ablaufassistent in das Programm eingearbeitet. Er
iiberwacht stindig die vorgenommenen Aktionen und gibt nach
Durchfiihrung eines Eingabeschrittes eine sinnvolle Moglichkeit
zur Weiterarbeit an.

Ablaufassistent

Bitte geben Sie nun das statische System und die Belastung an.
Wahlen Sie dazu die Menlpunkte “Systemeingabe” und “Lasteingabe”.

Sollte Thnen dieser Assistent im Laufe der Zeit nicht mehr
weiterhelfen konnen, da Sie sich mit dem Programm bereits
vertraut gemacht haben, konnen Sie ihn selbstverstdndlich aus-
schalten. Dazu deaktivieren (kein Haken) Sie im Menii OPTIO-
NEN die Funktion ABLAUFASSISTENT.

Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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5.3 Menii-DATEI

Im Hauptmenii Datei sind alle Funktionen aufgefiihrt die sich
mit Dateioperationen (NEU, OFFNEN..., SPEICHERN, SPEICHERN
UNTER... ), dem Drucken (DRUCKEN BENUTZERDEFINIERT...,
STANDARDAUSDRUCK..., KURZNACHWEIS..., DRUCKEREINRICH-
TUNG...) und dem BEENDEN des Programmes befassen.

5‘ SandStat 3 [Handbuch.SPR] (A. Muster GmbH & Co. KG / Muster D&BW D= 96 0,55 0,45)

BECH Sandwich  wisuelle Kontrolle  Nachweisibersicht  Optionen  Hife

e AR AR AR AR AL EA A

Offnen... Strg+0

Speichern ==
Speichern unter... Strg+U :f

Drucken {benutzerdefiniert)... Strg+P Sandstat 3

Standardausdruck. ..

Kurznachweis Programm zur Berechnung von £
Druckereinrichtundg. ..

Beenden Strgy Allgemeine Yorgehensy

| R L e e S S s

In diesem und in den weiteren Meniis werden einzelne Befehle
und Funktionen durch einen Unterteilungsstrich in zusammen-
gehorende Gruppen unterteilt.

Am rechten Ende einzelner Meniieintrige werden die zuge-
horigen Shortcuts (erreichbar iiber die STRG-Taste) angezeigt.
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5.4 Menii DATEI-NEU
Mit diesem Befehl wird die Bearbeitung einer neuen Position
bzw. Projektes gestartet. Alle bisherigen Eingaben und
Generierungen werden dabei geldscht.
0} Sie erreichen diesen Befehl auch iiber einen Klick auf neben-
_[ stehendes Icon in der Symbolleiste.
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5.5 Menii DATEI-OFFNEN...

Mit diesem Meniieintrag wird das Windows-Standarddialog-
fenster zum Offnen und Auswihlen aus einer Datei- und
Verzeichnisliste gedffnet.

= Sie erreichen eines der folgenden Dialogfenster (abhéngig vom
‘g‘ Betriebssystem) auch iiber einen Klick auf nebenstehendes Icon
in der Symbolleiste.

Darstellung unter Windows 9X:

Projektdatei offnen
D ateiname: Ordner:
|heispiel_spd ® | c:\sandstat

Sen Abbrechen |

c: =

25 zandstat Netzwerk |
3 &l

D ateityp: Laufwerke:
|5 andwich-Projektdateie 7| | = c: 951-3 =l

Unter @ werden alle im aktuellen Verzeichnis (Ordner) be-
findlichen Projektdateien angezeigt. Mit einem Klick auf den
gewiinschten Namen wird der Dateiname in das Fenster @
tibernommen. Verzeichnisse (Ordner) bzw. Laufwerke werden
mit Klicks unter ® gewechselt. Uber einen Doppelklick auf den
Dateinamen, bzw. Klick auf Ok wird die gewiischte Datei
geoffnet und die Daten an SandStat {ibergeben.

© Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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Ingenieurbiiro Berner & Gruber GmbH

Darstellung unter Windows XP:

Projektdatei offnen @

Suchenin |3 SandStat

x| & @k E-

3— (Saktuels:
A |2 Aktueli4
Zuletzt | ZaBilder

verwendete Do | bt enaugriff ves

[{B _Light_Versionen
- |)Sicherheit
Desklop | zubehoer
Eigene Dateien
Arbeitsplatz

Netzwerkumgeb  Dateiname: Handbuch.SPR > Offnen
o | E |
Dateityp: ISandwi:h-F'miektdaleien [*5PR) ..'_I Abbrechen

Elisabethenstr. 62
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5.6 Menii DATEI-SPEICHERN

Dieser Befehl speichert alle bisherigen Eingaben unter einem
Dateinamen auf ein Speichermedium Ihres Computers. Zu
einem spéateren Zeitpunkt kdnnen Sie die Daten wieder mit dem
Befehl Menii DATEI-OFFNEN einlesen und weiterverarbeiten.

Sie erreichen den Befehl auch iiber einen Klick auf
nebenstehendes Icon in der Symbolleiste.

Voraussetzung dazu ist, dal Sie schon einen Dateinamen fiir
diese Position bestimmt haben. Falls nicht, wird wie im Menii
DATEI-SPEICHERN_UNTER beschrieben verfahren.

Zum Schutz vor versehentlicher Uberschreibung eines schon
vorhandenen Namens wird folgende Abfrage angezeigt.

Uberschieiben ]

tochten Sie die bestehende Projektdatendatei mit dem Mamen TEST.SPR
Lberschreiben’?

R Nein |

Bei Antwort mit JA wird die vorhandene Datei iiberschrieben
und die darin gespeicherten Daten sind verloren. Mit NEIN wird
ein Dialogfeld, wie im folgenden Abschnitt beschrieben,
eingeblendet.

Bei Rechnern mit dem Betriebssystem Windows XP sieht die
Abfrage wie folgt aus:

Speichern unter

! C:\Handbuch,SPR besteht bereits,
. Méchten Sie sie ersetzen?

[ nen |

Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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5.7 Menii DATEI-SPEICHERN UNTER...

Mit diesem Meniieintrag wird das Windows-Standarddialogfen-
ster zum SPEICHERN UNTER einem anderen Dateinamen und/
oder anderem Verzeichnis (Ordner) ge6ffnet.

Sie erreichen das folgende Dialogfenster auch iiber einen Klick
_E] auf nebenstehendes Icon in der Symbolleiste, sofern zuvor noch

kein Dateinamen festgelegt wurde. Auch der Shortcut STRG+U
fithrt zum gleichen Ergebnis.

Speichemn unter EH
Dateiname: Ordner:
ltest_spil c:hzandstat

8896 spr - e - -

diw-test.spr dstat
test.spr {3 sandsta Metzwerk. .. |

D ateityp: Laufwerke:
ISandwich—Pmiekldateiej I = ¢: platte ¢ j

Im wesentlichen entspricht die Bedienung dieses Dialogfeldes
dem Befehl DATEI-OFFNEN (siehe dort). Bitte achten Sie darauf,
dall die Dateiendung .SPR an ihren Dateinamen angefiigt wird,
um Sie spéter von SandStat wiederfinden zu kénnen.

© Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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Windows XP zeigt folgendes Dialogfenster:

Speichern unter Elrg‘

Speichemin: | (=) SandStat | «@meE

e

Zulett | )Bider
vewendete D |ro bt enougriff VS

B I Light_Versionen
- 1) Sicherheit
Desktop ) Zubehoer

)

Eigene Dateien
Arbeitsplatz
Netzwerkumgeb  Dateiname: [Handbuch.sPR =] Speichem
o JEZTTE
Dateityp: [ sandwich-Projekidateien [~ SPR) -l Abbrechen
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5.8 Menii DATEI-DRUCKEN (BENUTZERDEF.)...

Unter diesem Abschnitt kdnnen Sie einen nahezu frei beliebigen
Ausdruck zusammenstellen und Thren individuellen Bediirfnis-
sen anpassen.

Sie erreichen diesen Meniipunkt auch iiber dieses Icon oder den
Shortcut STRG-P. Es wird wieder ein Standard-Dialogfeld von
Windows angezeigt. Das Aussehen dieses Dialogfeldes kann im
Abhéngigkeit des verwendeten Druckertreiber bzw. des
Betriebssystemes variieren (folgend Windows 9X):

Drucken H
r— Diucker
Mame; HP Laser)et BP/EMP - Standard Eigenschaften |
Status: Standarddrucker; Bereit
Typ: HF Lazer)et BP/EMP - Standard
Ort: LPT1:
Kammentar
— Diuckbereich K.opien

& flles Kapier: I'I 3:
= Seiten Eon:l Eis:l :
P @ I= Saortieren

(]9 I Abbrechen

Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %




Benutzerhandbuch
SandStat im Detail

SandStat

Seite: 5-15

©

Windows XP:

& Drucken
Allgemein |
Drucker auswahlen

Drucker hinzufiigen

Acrobat Distiller

Status:
Standort:
Kommentar:

Bereit

Seitenbereich
* Alles
 Ma ing €

€ seten: [

PIX

>

HP LaserJet 6P

Einstellungen
Drucker suchen...

Anzahl Exemplare: |1 3:

™2 [

Drucken I Abbrechen |

Thren Drucker konnen Sie iiber die Schaltfliche EINRICHTEN
wihlen. Vorgeschlagen wird jedoch immer der Standard-Druk-
ker Thres Computer-Systemes (siehe unter DATEI-DRUCKEREIN-

RICHTUNG...).

Im Druckbereich ist zur Zeit nur die Funktion ALLES drucken

moglich.

Bitte beachten Sie, dafl die Ausgabe auf ca. DIN A4-Format
ausgelegt wurde. Zwar sind theoretisch auch andere Formate
auswahlbar (unter EINRICHTEN), doch kdnnen vor allem bei

deutlich kleineren Formaten Ausdruckverluste auftreten.

Ingenieurbiiro Berner & Gruber GmbH Elisabethenstr. 62
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Die DRUCKQUALITAT, sowie die Anzahl der auszugebenden
EXEMPLARE koénnen Sie noch einstellen. Unter Kopien sortieren
versteht man, dal bei Ausgabe von mehr als einem Exemplar
jede Seite in der entsprechenden Anzahl hintereinander ausge-
geben wird. Ist dieses Kontrollkdstchen nicht aktiviert (kein
Kreuz) wird zuerst das gesamte Dokument ausgegeben und
dann das Zweite usw. bis die Gesamtanzahl Exemplare erreicht
wird.

Nach Klick auf OK erscheint ein weiteres Dialogfeld mit ver-
schiedenen Karteikarten, in denen die einzelnen Druckoptionen
ausgewdahlt werden konnen.

Allgemein l Schnittgrofien Einzellastfalle ] bl_achweise] Seitenrander I

X Seitenkopf  Uberschrift

X statisches System

" Testbeschreibung

[ Firmenlogo und Profilskizze

X Profilkenndaten X mit | 5
+ Standard

" Kompakt
X Belastung [
X Schnittaraben Einzellastfalle
X Machweise [ Ausnutzungsgradubersicht
X grafische Darstellungen
[ Deckblatt X Vorbemerkungen X Schlussseite
Drucken I | Abbrechen 1 | Seitenkopf einstellen >
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SEITENKOPF: Bei Aktivierung dieser Druckoption wird der
unter SEITENKOPF EINSTELLEN > bearbeitbare
Seitenkopf auf jeder Ausgabeseite ausgegeben.
Die Bearbeitung des Seitenkopfes wird unter dem
Menii OPTIONEN-SEITENKOPF... beschrieben.

UBERSCHRIFT: Durch Auswihlen der Option UBERSCHRIFT wird
am Anfang des Ausdruckes eine Positionsiiber-
schrift  ausgegeben. Nach dem Druckaufruf
(Schaltfliche DRUCKEN) kann diese bearbeitet
werden.

STATISCHES SYSTEM: Hier kann ausgewdihlt werden, ob und
wie das berechnete statische System ausgegeben
wird. Alternativ ist eine SYSTEMSKIZZE (empfoh-
len) oder eine TEXTBESCHREIBUNG druckbar. Bei
FIRMENLOGO UND PROFILSKIZZE werden diese im
Ausdruck grafisch ausgeben (empfohlen). Bei
Aktivierung der Profilkenndaten kann nun
ausgewahlt werden, ob dies in der STANDARD-
oder in der KOMPAKTversion erfolgen soll. Wir
empfehlen die Ausgabe der Standardversion
insbesondere im Rahmen einer Statischen
Berechnung bei der ersten Position. Sie benétigt
aber meist bis zu 3 Seiten.

Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %
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Tepr: Zusitzlich kann fiir das gerechnete Element das
effektive Tragheitsmoment ermittelt werden. Die
Ausgabe ist rein informativ und kann zum
Beispiel zur Bemessung der Unterkonstruktion
“Aussteifung tiber Drehbettung” benétigt werden.
Voraussetzung hierfiir ist, da das Kontroll-
késtchen zur Ausgabe der PROFILKENNDATEN
aktiviert ist. Da das effektive Trigheitsmoment
abhéngig von der Stiitzweite ist, wird nach dem
Druckaufruf (Schaltfliche DRUCKEN) folgender
Dialog angezeigt:

Angaben zur Ermittlung des effektiven Tragheitsmomentes

Bitte wahlen Sie hier die Bezugsstiitzweite zur Ermittlung des effel Tragheit:
des aktuell berechneten Sandwichelementes.

RL & L. & 4 = 3 2 % ®n
[ 085 | 250 L 285 | 120 | Lo gag
F ® ™ * # &

Zusatzlicher Faktor fur die Bezugsstutzweite fE = 1.0
Bezugsstiitzweite fiir | g = | 0.300m

|A_gh.echen| ] Hilfe |

Hier ist die Feldlinge und ggf. ein Korrektur-
faktor anzugeben. Das Programm schliagt im All-
gemeinen den ungiinstigsten Wert vor.
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BELASTUNG: Hiermit wird gesteuert, ob die Belastungsdaten
ausgeben werden (empfohlen).

Unter SOGSPITZEN GRAFISCH werden die nach
DIN 1055, Teil 4 angegeben Randbedingungen
und die daraus ermittelten Lasten tabellarisch und
grafisch ausgegeben.

Diese Option wird nur unterstiitzt, wenn Sie
Lastgenerierung fiir die Sogspitzen bei Dach-
und/oder Wandbauteilen erworben haben.

SCHNITTGROBEN EINZELLASTFALLE: Aktiviert die gleichlauten-
de Karteikarte.

NACHWEISE: Aktiviert die gleichlautende Karteikarte.

GRAFISCHE DARSTELLUNGEN: Wenn dieses aktiviert ist, wird
nach dem Klick auf DRUCKEN eine weitere
Dialogbox zur Auswahl der gewiinschten
grafischen Kurvenverldufe angezeigt. Siche
weiter hinten in diesem Abschnitt.

DECKBLATT / VORBEMERKUNGEN / SCHLUBSEITE: Falls Sie un-
ter dem Menii OPTIONEN/AUSDRUCK/DECK-
BLATT, .../VORBEMERKUNGEN oder .../SCHLUB-
SEITE entsprechende Eingaben getitigt haben,
konnen Sie diese hiermit auswédhlen und dem
Dokument anfiigen.
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Wenn unter ALLGEMEIN die Option SCHNITTGROBEN EINZEL-
LASTFALLE aktiviert wurde, konnen in der folgenden Kartei-
karte zusdtzliche Tabellenausgaben, getrennt fiir jeden Lastfall,
gewdhlt werden:

Aligemein  SchnittardBen Einzellastfzlle l _Iw_lachweise] Seigenr.l:inc!erl
X Auflagerkrafte
T P M e Deckscnice
F T ) mten Mg i
X g
: ’iQ Obere Deckeschicht
X5 [iggs ik
X Verformungen
I Diucken I l Abbrechen I | Seitenkopf einstellen >

AUFLAGERKRAFTE: Hier wird fiir jedes Auflager eine Zeile mit
den senkrecht zur Sandwichebene wirkenden
Auflagerreaktionen ausgegeben (empfohlen).

Globen> Oluntens ---- Abhdngig ~ von  den  Deckschichttypen
(trapezprofiliert, liniert, quasi-eben) konnen hier
die jeweiligen Spannungen, Momente, Querkrifte
und Verformungen ausgewdhlt werden. Fiir jede
der ausgewihlten Optionen wird eine Tabelle mit
den jeweiligen Maximas und Minimas je Lastfall
und Kragarm/Feld/Stiitze ausgegeben.
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Wenn unter ALLGEMEIN die Option NACHWEISE aktiviert wur-
de, konnen in der folgenden Karteikarte die gewiinschten Nach-
weise ausgewihlt werden:
&ilgemeinl SchnittgroPen Einzellastfalle  Nachweise I Seitenrander l
Mehr >
_Mehr> |
X Kemmaterial Mehr >
[~ Verformungen | i
r
X Auflagerdiiicke [
X Nachweistabelle
X Verbindungsmittelnachweise % Kopfauslenkung
X Zugkrafte
=
I Drucken I [ Abbrechen l I Seitenkopf einstellen >
In der ersten Zeile kdnnen fiir der Umfang der Ausgabe

Nachweise der Deckschichten, ggf. der Seitenholzer und des
Schaumkernes detailiert zusammengestellt werden. Nach Klick
auf die entsprechende Schaltfliche MEHR > erscheinen folgende

Dialoge, die unter ?| genauer erldutert werden.

Deckschichten
[ Fiir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis

2 CH|

X Uberall | 2
B In allen Ebenen 2

[ Fur den Tragiahigkeitsnachweis il

% Fiir den Tragf3higkstsnachweis 2 % Ueral 2
X Uberal ?

S j [ Ok und zuriick |
[ Ok und zurtick |
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Die auswéhlbaren Druckoptionen erkldren sich weitestgehend
von selbst. Bei Unklarheiten machen Sie sich bitte einen
Probeausdruck.

Es konnen hier nur solche Optionen aktviert werden, die in der
zuvor durchgefiihrten Berechnung auch bearbeitet wurden. So
konnen zum Beispiel die Verbindungsmittelnachweise erst nach
Abarbeitung des Meniis SANDWICH-VERBINDUNGSMITTEL-
NACHWEISE ausgewdhlt werden. Ein Nachweis der Verfor-
mungen ist nur moglich, wenn unter LASTGENERIERUNGEN-
WEITERE ANGABEN auch die entsprechenden Nachweise ange-
fordert wurden.
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Es konnen auch noch die entsprechenden SEITENRANDER
eingestellt werden:
Druckoptionen
Qllgemeinl Schnittgroben Einzellastféllel Nachweise M
Linker Rand = |18.0 mm
Rechter Rand = [18.0 mm
Oberer Rand = |5.0 mm
Unterer Rand = |20,0 mm
l Drucken I | Abbrechen 1 I Seitenkopf einstellen >
Insbesondere bei Laserdruckern gibt es einen nicht bedruck-
baren Bereich, der hier eingestellt werden kann. Auch kann
somit ein entsprechender Heft- oder Lochrand beriicksichtigt
werden. Die zugehorigen Giiltigkeitsgrenzen werden bei fehler-
hafter Eingabe vom Programm gemeldet Die optimalen Ein-
stellungen konnen am besten durch einen Probeausdruck iiber-
priift werden.
—M Das Programm merkt sich intern die zuletzt ausgewihlten

Optionen dieser Dialogfelder.
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Wurde  unter ALLGEMEIN die  Option  GRAFISCHE
DARSTELLUNGEN ausgewihlt erscheint nach einem Klick auf
Drucken folgender Dialog:

Kurvengruppierung

Bitte gruppi Sie die benden Kurvenverlaufe. Alle Verlaufe einer Gruppe
werden in jeweils einer ei Zeich druckt.

Zum Ausdruck beim Gebrauchsfahis fiir Sigma unten -
gewahite beim fiir die r
Kurvenverlaufe beim fur die
h beim shighei i fiir Sigma unten
he Ver beim 3 i
beim Tragfahigken is fiir Sigma 1 oben
beim Tragfahigken is fiir Sigma 1 urten
beim Tragis is fiir Sigma unten
beim Tragtsl is tir die i
h beim Traafhiakei is fiir Sioma 1 aben o
Einzelzeich Nr. 1 beim ahigken fur Sigma 1 oben al
beim G shighen filr Sigma 1 unten =
Engman Hinz?.igenl
Einzelzeichnung Ni. 2 [Gamma-fache beim Gebrauchsfahi is 1lr Sigma 1 oben
Gamma-fache beim Gebrauchsfahi is fiir Sigma 1 unten

Einzelzeichnung Ni. 3

E

Led

Drucken | | Abbrechen
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Im Dialogfenster KURVENGRUPPIERUNG sind die einzelnen
Grafiken auszuwihlen und zu gruppieren. Es wird empfohlen,
nicht mehr als 4 oder 5 einzelne Grafiken in einer Darstellung
anzuordnen. Dazu wird im oberen Auswahlfenster (Listbox)
tiber einen Klick eine Darstellung gewédhlt und iiber die Schalt-
fliche HINZUFUGEN dem einzelnen Bild zugefiigt. Eine Mehr-
fachauswahl durch Driicken und Halten STRG-TASTE ist
moglich. Die ausgewihlte Grafik erscheint nun in dem rechts
neben dem Pfeil befindlichen Listenfenster. Riickgéngig
machen kann man einen Eintrag mit der Schaltfliche ENTFER-
NEN. Das Programm gestattet es nur Grafiken gleichen Typs in
eine Zeichnung zu kopieren. Erforderlichenfalls erscheint ein
Hinweis. Ein neu zu gestaltendes Bild (bei mehr als drei
Bildern) erhdlt man durch Ziehen der am rechten Rand angeord-
neten vertikalen Laufleiste (Scrollbalken) nach unten.

Nach Klick auf OK beginnt der Ausdruck und eine Fortschritts-
Ce] anzeige zeigt den Stand des Ausdruckes an. Danach steht das
Programm fiir eine neue Berechnung wieder zur Verfiigung.
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5.9 Menii DATEI-STANDARDAUSDRUCK...
Unter diesem Abschnitt konnen Sie einen fir die meisten Fille
ausreichenden Ausdruck erstellen.
EI Sie erreichen diesen Meniipunkt auch iiber dieses Icon. Es wird
ein kurzer Hinweis zum Ausgabeumfang angezeigt:

Standard-Ergebnisausdruck

9 Standard-Ergebnisausdruck mit Systemskizze und Elementkennwerten ohne Ausgabe von Einzellastfallwerten und
‘--‘/ Grafiken.

Abbrechen

Der Standardausdruck umfafit folgende Ausgabeoptionen des
vorhergehenden Kapitels:

e Systemausgabe in Skizzenform
e Profilangaben

e Belastungsiibersicht

e Auflagerkrifte

e Nachweise der Deckschichten und des Schaumkernes an
den maBigebenden Stellen

e  Auflagerpressungen

o ggf. Verformungen (falls Nachweis gefiihrt wurde)
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5.10 Menii Datei-Kurznachweis

Unter diesem Abschnitt konnen Sie einen Ausdruck mit einer
Zusammenfassung der Ausnutzungsgrade erstellen. Ausrei-
chend ist dieser Ausdruck als Gedichtnisstiitze fiir Beratungen
oder Vordimensionierungen. Es wird ein kurzer Hinweis zum
Ausgabeumfang angezeigt:

Kurzausdruck
\? Ausgabe der Nachweisibersicht mit Angaben zum System und zur Belastung

oK I Abbrechen |

Der Kurznachweis umfafit folgende Ausgabeoptionen des
vorhergehenden Kapitels:

e Systemausgabe in Textform
e  Profilkurzbezeichnung
e Belastungsiibersicht

e Nachweise der Deckschichten und des Schaumkernes, so-
wie der Auflagerpressungen und der Verformungen in
Form einer Tabelle mit Ausnutzungsgraden analog den
Angaben des Meniis NACHWEISUBERSICHT.
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5.11 Menii DATEI-DRUCKEREINRICHTUNG...

Dieser Meniipunkt stellt eine Schnittstelle zu den
DRUCKEREINSTELLUNGEN Thres Betriebssystemes dar. Weitere
Erlduterungen konnen Sie Threr Windows-Dokumentation oder
der Online-Hilfe zu Windows entnehmen.

Druckeinrichtung @@

Drucker

MName: HP Laseret 6P v Eigenschaften...
Status: Bereit

Tup: HP Laser)et 6P

Standort:  LPT1:

Kommentar:

Papier Orientierung

Grobe: |A4 ﬂ ™ Hochformat
Quelle: | Automatisch auswahlen | " Querformat
Netzwerk. .. I 0K I Abbrechen

Nach einem Klick auf die Schaltfliche NETZWERK kdnnen
detaillierte Angaben zum Druckeranschlul gemacht werden.

Die Schaltfliche OPTIONEN fiihrt zum druckerspezifischen Ein-
stellungsmenii. Dies ist in erster Linie von der Art des ver-
wendeten Druckers abhingig. Sehen Sie fiir weitere Infor-
mationen in Thre Druckerdokumentation bzw. in die Online-
Hilfe.
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5.12 Menii Datei-Beenden

Rufen Sie dazu den Meniipunkt DATEI-BEENDEN auf oder
klicken Sie auf das SchlieBfeld von SandStat bzw. betdtigen Sie
die Tastenkombination ALT+F4 oder STRG+X.

Falls einige Eingaben seit der letzten Speicherung gedndert
wurden, erscheint eine entsprechende Meldung und Sie kdnnen
diese Daten nach Riickfrage (Dialogfenster) abpeichern lassen.

SandStat immer mit einer der oben beschriebenen Moglich-
keiten. Da SandStat beim Verlassen des Programms noch nicht
gespeicherte Dateien in einem Dialogfenster reklamiert, ver-
meiden Sie Datenverluste.

i Schalten Sie den Computer nie einfach aus. Verlassen Sie

Dies gilt besonders, wenn lhre Computer miteinander vernetzt
sind. Bei Fragen hierzu, wenden Sie sich bitte an Thren Netz-
werkadministrator oder Thre Betriebssystem-Dokumentation.

X

cs
S

s

Sollte es vorkommen, da3 SandStat oder ein anderes Programm
nicht mehr auf Eingaben reagieren (Programm hat sich aufge-
hingt), betitigen Sie die Tastenkombinationen STRG+ALT+-
ENTF. Windows blendet ein Dialogfenster ein, in dem Sie mit
der Schaltfliche TASK-BEENDEN die nicht mehr reagierende
Anwendung schlieBen konnen, ohne dafl andere gedffnete
Anwendungen oder Windows selbst beendet werden miissen.

Al

© Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %




Sand-Stat

Benutzerhandbuch

! . Seite: 5-30
SandStat im Detail

©

5.13 Menii SANDWICH

Im Hauptmenii SANDWICH werden alle Funktionen und Dialoge
zu den Sandwichelementen, die erforderlichen Eingaben und
variablen System- und Belastungsgrofen, zusammengefalt.
Man erreicht dies aufer iiber einen Mausklick oder tiber ALT+S.

& SandStat 3 [handbuch.SPR] (A. Muster GmbH & Co. KG / Muster DEW D= 96 0,55 0,45)

Datei BUGs00 W visuelle Kontrolle Nachweisibersicht Optionen  Hilfe

0l Elementauswahl. .. Strg+E t|lolt ol Ml £| f
J Systemeingabe,., Strg+S ALJ_Y] Ll er i ﬁJ
automatische Lastengenerierung... Strg+G
manuelle Lasteingabe. .. Strg+L
Rechnen,.. Strg+R SandStat 3
Yerbindungsmittel. .. Strg+y
L, argew  @Gramm zur Berechnung von !

Die Reihenfolge der Dialoge entspricht dabei der bei einer neu-
en Position erforderlichen Eingabereihenfolge.

e Elementauswahl
e Systemeingabe

e Lasteingabe, automatische Lastgenerierungen
manuelle Lasteingabe

e Rechnen
e  Verbindungsmittelnachweise

e Elementverwaltung

Unter ELEMENTVERWALTUNG konnen neue Elemente eingege-
ben bzw. die Elementdaten der Datenbank eingesehen werden.
Diese Option wird nur untersiitzt, wenn Sie die entsprechende
Lizenz erworben haben.
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5.14 Menii SANDWICH-ELEMENTAUSWAHL

Zu Beginn einer neuen Position ist als erstes ein Sandwich-
element auszuwihlen. In das entsprechende Dialogfenster ge-
langt man mit Klick auf = , {iber das Menii SANDWICH-ELE-
MENTAUSWAHL oder iiber die Tastenkombination STRG+E.

Hier ist nacheinander ein Sandwich-Hersteller, der Einsatz-
zweck und das Sandwich-Element, mit einem jeweiligen Klick
auf einen Listeneintrag dargestellt) bzw. auf das ent-
sprechende Optionsfeld, auszuwéhlen.

hier: Hersteller: A. Muster GmbH & Co. KG ®
Einsatzort: Dachbauteil @
Element: Muster D&W D =96 0,55 0,45 ©)]

Sandwich-Elementauswahl

Auswahl Hersteller

Alubel 5.R.L
Aluform System-Technik POHL GmbH & Co. KG
Arcelor Bauteile GmbH @

Brucha GmbH

Color profil N. V.

ems-soliertiiren Mickeleit GmbH & Co. KG
Fizrher Profil GrbH

<

-—L Abbrechen
A. Muster

b Susgdonl Pl

v

Al

Einsatzort

* Dachelement 6] " Wandelement i AUSLIAHL
Auswahl Element

¥ alle Elemente anzeigen il ni-Sta e Ll
i i ; r .

Zulassungs-Nr. Z-10.4-MU1
Zul. vom gultig bis
Kernmaterial PUR [D&w)

Muster Diw/ d= 93 0,63 0,50
Muster DWW D= 96 0,55 0. 45
Muster D&Ww d=120 055 0,55

Muster D\ d=120 0,60 0,60

Muster DEw2 d= 40 0,60 0,45

Muster D&Ww2 d=100 0,60 0,45

Muster D4 d= 60 0,60 0.45

Muster DEW4 d= 80 0,60 0.45

Muster Dach & 'wand d= 40 mm 0,60 0.45

Muster Dach & Wand d= 60 mm 0,60 0.45
Muster Dach & Wand d= 80 mm 0,60 0,45
Muster Dach & wand d=100 mm 0,60 0,45
Muster Dach & Wand dt d= 60 mm 0.60 0.45
Muster Dach 60 0,60 0.50

Muster Dach D= 98 0,60 0,50

Fir dieses Elemert ist [eider
noch keine grafische
Darstellung vorhanden.

Ingenieurbiiro Berner & Gruber GmbH

@O AUSWAHL HERSTELLER: In dieser Listbox werden alle dem
Programmumfang entsprechenden Hersteller auf-
geflihrt. Zum leichteren Auffinden ist im Bildfeld
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@ Einsatzort:

neben dieser Auswahl das zugehorige Firmenlogo
dargestellt.

Mit Festlegung ob man ein Dach- oder Wand-
element berechnen will, werden in der unteren
Listbox nur die moglichen Elemente angezeigt
und im folgenden die auf den Einsatzort
beschriankten Systemabfragen und Lastgene-
rierungen angeboten.

® AUSWAHL ELEMENT: Die endgiiltige Auswahl, welches Ele-

e

.
&

it
TN

[ |
(=]
=

ment berechnet werden soll, wird im unteren
Listenfeld angezeigt. Auch hier wird zum leich-
teren Auffinden, im rechts daneben befindlichen
Bildfeld, die entsprechende Querschnittsskizze
dargestellt.

Aufgrund der zum Teil groBen Anzahl von
moglichen Sandwichelementen je Hersteller,
kann mit den Kontrollschaltflichen iiber diesem
Listenfeld eine Vorauswahl als Standard-, Semi-
Standard- oder Sonderelement getroffen werden.
Die genauen Bezeichnungen der Elemente richten
sich im allgemeinen nach den Angaben der Zulas-
sungen. Falls jedoch der Hersteller geldufigere
Namen der Elemente angibt, so werden diese be-
nutzt, sofern dies nicht im Widerspruch zur Zu-
lassung steht.

Wichtig hierbei ist, dal die Elemente nach Ge-
samtdicke, Profilierungstypen, Deckschichtma-
terialien und Nennblechdicken unterschieden
werden.

Die Eingabe ist mit der RETURN-Taste bzw. einem Klick auf die

nebenstehende OK-Schaltflache abzuschlieBen. Es erfolgt noch-
mals eine Zusammenfassung der Eingaben, die entweder zu be-
stitigen ist, bzw. es kann iiber die Schaltfliche ANDERN in die
Dialogbox zuriickgekehrt werden.

© Ingenieurbiro Berner & Gruber GmbH
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5.15 Menii SANDWICH-SYSTEMEINGABE...

In der Symbolleiste erscheint nun das Icon der Systemeingabe.
Nach einem Klick auf dieses Symbol, iiber das Menii
SANDWICH-SYSTEMEINGABE oder iiber die Tastenkombination
STRG+S, wird das folgende Dialogfenster angezeigt:

Statisches System

Statisches System

Gehe zu... 4 - @ i

Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 4 Feld5 Feld 6 3 5 Felder
Feldlangen [m] (2500  [2850  [3200 [1500  [o300 | il
Auflagerbreiten [cm] [12.0 |60 o |10 jo0 @ i

Auflager 2 Auflager 3 Auflager 4 Auflager 5 Auflager 6

Kr.li. -1- -2- -3- -4- Krre
e R e R e e e e e e e iy A

@ P}

Dachbauteill Muster D&W D= 96 0,55 0,45, in Richtung der Dachneigung von 15,0" singebatt.

@l Yeilegerichtung I | (113 I I Abbrechen l | Hilfe l

Die einzugebenden Parameter werden deutlich durch die roten
VermaBungen in der Ubersichtsgrafik @ erldutert. Die Felder
werden maBstdblich zueinander dargestellt. Zusitzlich ist unter
der Grafik das ausgewdhlte Sandwichelement und ggf. die Ver-
legeneigung angegeben.

Das Springen zwischen den einzelnen Eingabezeilen erfolgt am
schnellsten iiber die angegebenen Shortcuts @ in Verbindung
mit der ALT-TASTE und dem unterstrichenen Buchstaben (z. B.
ALT+F fir Sprung in die Zeile zur Feldldngeneingabe).
Zwischen den einzelnen Eingabefeldern kann man sehr schnell
mit der TAB-TASTE wechseln.

Bitte beachten Sie, dafl die Systemlédngen immer in der Dach-
bzw. Wandprojektion (nicht GrundriBprojektion) mit wahren
Léangen einzugeben sind.
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Ist ein linker Kragarm vorhanden, ist im entsprechenden Ein-
gabefeld eine Lange > 0 m einzugeben. Ansonsten ist mit Feld 1
zu beginnen. Es werden nun nacheinander die Feldlingen einge-
geben. Ein eventuell vorhandener rechter Kragarm ist als letztes
Feld zu definieren. Sind keine Eingabefelder mehr vorhanden
(z. B. nach Eingabe des 5. Feldes), kann ein weiteres Feld durch
Schieben des horizontalen Rollbalkens ® nach rechts erzeugt
werden. Wenn man nach links schiebt, werden bereits eingege-
bene Felder, die zur Zeit nicht mehr sichtbar sind, wieder auf
dem Fenster angezeigt.

P

Analog ist mit den vorhandenen Auflagerbreiten zu verfahren.
Vorgeschlagen wird immer die entsprechende Mindestauflager-
breite nach den Zulassungen. Bei Eingabe von -1 wird die er-
forderliche Auflagerbreite ermittelt.

Einen rechten Kragarm erhélt man, indem man fiir das rechte
Auflager des letzten Feldes (Kragarm) die Auflagerbreite 0 cm
@ eingibt.

Ein Feld 16scht man, in dem man im entsprechenden Feld eine 0
oder nur Leerzeichen eingibt. Die eventuell weiter rechts
stehenden Felder werden dann um eins nach links verschoben.

Da noch einige Zusatzparameter anzugeben sind, ist die OK-
Schaltfliche noch gesperrt (nicht auswahlbar). Erst nach Bear-
beitung des Dialogfeldes VERLEGERICHTUNG (erreichbar iiber

Ce] die gleichnamige Schaltfliche ®) kann {iber OK dieses Dialog-
fenster geschlossen werden. Dann erfolgt eine grafische Zusam-
menfassung des statischen Systemes mit VermalBung in
maBstéblicher Darstellung.
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5.15.1 Eingabe der Verlegerichtung

Hier ist im einzelnen die Lage des Sandwichelementes am
Gebaude entsprechend der dargestellten Skizze, und zusétzlich
bei Dachbauteilen die Dachneigung einzugeben.

Verlegerichtung

Verlegerichtung

Dachbauteile
(= 1. In Richtung des Dachneigung
(" 2 Quer zur Dachneigung

Dachneigung o = (150 *

I Ok | | Abbrechen

Dazu ist fiir die Verlegerichtung das entsprechende Optionsfeld
anzuklicken, und gegebenenfalls die Dachneigung in das
Eingabefeld in ° [Altgrad] einzugeben. Die ausgewdhlte Verle-
gerichtung wird in der Skizze rot dargestellt.

e

Unterschreitet die eingegebene Dachneigung die in der Zulas-
sung geregelte Mindestdachneigung, so wird eine entsprechende
Warnung angezeigt. Will man mit der “falschen” Dachneigung
weiterrechnen, so mufl man dies explizit bestitigen und
gegebenenfalls konstruktiv beriicksichtigen (Wassersackbildung
ausschliefen, keine Querstdfe, geringe Durchbiegungen).

Die Eingabe ist mit der RETURN-Taste bzw. einem Klick auf die
nebenstehende OK -Schaltfliche abzuschlieBen.
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5.15.2 Kontrolle der Systemeingabe

Das Programm kehrt zur Systemeingabe zuriick und im
Vorschaufenster wird die Verlegerichtung in Textform ergénzt.
Nach Klick auf OK erfolgt dann eine mafstdbliche Darstellung
des Systems unter Beriicksichtigung des richtigen Dachnei-
gungswinkels bzw. der Wandverlegerichtung.

Systemkontrolle

qd o

Ist das zuvor ei i und hi
Sytem richtig. oder wollen Sie es andemn?

Dach-Bauteil (ber 4 Felder

i |
SYSTEM

Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %




Benutzerhandbuch

” . Seite: 5-37
SandStat im Detail

Sand-Stat

5.16 Menii SANDWICH-AUTOMATISCHE LAST-
GENERIERUNGEN...

Neben der Eingabe der iiblichen dufleren Lasten wie stdndige
Lasten, Schnee und Wind, sind bei Sandwichelementen noch
zusétzlich Temperaturdifferenzen und Kriecherscheinungen zu
berlicksichtigen. Um fiir die meisten praxisrelevanten Fille die
Eingabe moglichst schnell erledigen zu kdnnen, wurden eine
Reihe von optionalen Generierungsmoglichkeiten im Programm
integriert

Es erfolgt nun eine Beschreibung aller Generierungs-
moglichkeiten getrennt fir Dach- und Wandbauteile. Die
manuelle Eingabe von Lasten entnehmen Sie bitte einem
spéteren Kapitel.

N2 Sofern in einem besonderen Anwendungsfall eine entsprechen-
; de Generierung nicht ohne weiteres unterstiitzt wird, ist es
sinnvoll, bevor alle Lasten ,,per Hand” eingegeben werden, die
Generierungen weitestgehend durchzuarbeiten. AnschlieBend
brauchen danach nur noch die speziellen Eingaben modifiziert
werden.

Die Programmautoren haben sich bemiiht, die Randbe-
dingungen und Belastungsgrundlagen fiir alle bzw. die géngig-
sten Anwendungsfélle zu implementieren. Jedoch muf3 der An-
wender in jedem Einzelfall die Lasten auf ihre Plausibilitit und
Einordbarkeit in die entsprechenden Fachnormen iiberpriifen.
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5.16.1 Ubersicht der Generierungen

Das entsprechende Dialogfenster erreicht man durch Klick auf
das nebenstehende Icon, iber den Shortcut STRG+G oder iiber
das Menii SANDWICH-AUTOMATISCHE LASTGENERIERUNG. Es
werden in Abhingigkeit des Verwendungszweckes (Dach oder
Wand) entsprechende Generierungsmoglichkeiten angeboten:

Bei Dachbauteilen: sieche Abschnitt
@ fiir Eigenlasten 5.16. 2
@ fur Schneelasten 5.16. 3 ff.
® fiir Mannlasten 5.16. 5
@ fiir Windlasten 5.16. 6 ff.
® fiir Temperaturbeanspruchungen 5.16.12 ft.
Eigengewicht

Weiter >

Abbrechen
@® 91° ke [

Schneelast Windlasten

@ sl ke [0 Winddruck wy = [0.000 KN/ 0
[ Ubemehmen Windsogw, = |-0.480 KkN/m?

Mannlast

@
o O e

Lastfallbezogene AuBen- und Innentemperaturen

|

Nachweis AubBen Innen
Tragfahigkeit Sommer +80 °C +25 G @
Gebrauchsfahigkeit Sommer +80 °C +25 [fE

X Ubernehmen

Trag- und Gebrauchstahigkeit Winter [— ¥ [_ 4
ohne gleichzeitige Schneeauflast 20 6 20 B

Trag- und Gebrauchsfahigkeit ‘Winter '— ¥ I_ ”
mit gleichzeitiger Schneeauflast 0 [T *20 °C E

Die Funktionen und besonderen Einstellungen die iiber die
Schaltfliche WEITER > zu erreichen sind, werden im Kapitel
5.16.13 dieses Handbuches erldutert (fir Dach- und
Wandbauteile gleich).

Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %




SandStat

Benutzqrhandbuch Seite: 5-39
SandStat im Detail

©

e

Bei Wandbauteilen: siche Abschnitt
@ fiir Windlasten 5.16. 9 ff.
@ fiir Temperaturbeanspruchungen 5.16.12 ff.

Generierungsauswahl Wandlasten

Windlasten =
Winddruck w, = BB kN/me | Hilte l o |

Windsogw; = |-0,250 kN/m? m Abbrechen
<t @ [ ]

Lastfallbezogene AuBen- und Innentemperaturen

Nachweis AuBen Innen )
Tragfahigkeit Sommer +80 ‘C +25 °C m

Gebrauchsfahigkeit Sommer 80 °C +25 [ Ubemehmen

Trag- und Gebrauchsfahigkeit Winter | 20 °C || +20 °C

In diesen Ubersichten werden direkt eingegebene Lasten mit
konstanter Lastordinate iiber die gesamte Systemlidnge ange-
nommen. Es ist zu beachten daBl sich die Berechnungslasten
immer auf die Dachfldache (L zur Dachebene) bzw. Wandebene
und auf die Berechnungsbreite 1,0 m beziehen. Die Umrech-
nung auf die Lastanteile senkrecht und parallel zur Dach-
richtung (bei Schnee- und Eigenlasten) kann auch sehr komfor-
tabel {iber die nachfolgenden Lastgenerierungen gesteuert
werden.

Uber die Schaltflichen GENERIEREN> gelangt man in die
jeweiligen Lastgenerierungsdialoge (siche auch nachfolgende
Abschnitte).
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I Ubemehmen Das Kontrollkistchen UBERNEHMEN bietet folgende Funktion:

Aktiviert (angekreuzt): Die Schaltfliche GENERIEREN> der je-
weiligen Lastgruppe ist gesperrt. Die im Ein-
gabefeld eingegebene Last wird an das Be-
rechnungsprogramm als konstant iiber die Tra-
gerlénge iibergeben.

Deaktiviert (nicht angekreuzt): Die Schaltfliche GENERIEREN>
kann ausgewihlt werden, und die im nachfol-
genden Modul ermittelten Lasten werden an das
Berechnungsprogramm iibergeben. In den Ein-
gabefeldern erscheint dann VORH.!.

Generierungsiibersicht zuriickgekehrt wird, dann bitte dieses
Kontrollkdstchen micht nochmals aktivieren. Sonst werden die
Generierungsgrunddaten geldscht.

E Wenn nach  erfolgreicher  Generierung  auf  diese

| Die meisten der folgenden Generierungen sind optional (geson-
| dert erhéltlich). Sollten Sie diese bei lhrer Programmversion
vermissen, so wenden Sie sich bitte an uns. Beachten Sie bitte

dabei, daB3 es auch besonders giinstige Paketangebote gibt.
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5.16.2 Generierung der Eigenlasten

Eigenlastgenerierung

Eigengewicht-Rechenwerte in Abhangigkeit von der Dachneigung
Dachneigung « = * [Algrad)

ie e realer Rechen-

Flache 9 wert g |
Eigengewicht des Elementes a0 = [0176 | | P
weitere(s) Eigengewicht(e] g, = [0.000 | [ kN 0]
zusatzliche(s) Eigengewichtle] Ag = |U,EIDD I | kN/mé [z]

Prinzipskizze Das Element wird in Richtung der

Dachneigung eingebaut.

Goergormen]
Abbrechen

Neben dem Elementeigengewicht konnen auch noch zusétzliche
stindige Lasten vom Programm beriicksichtigt werden.

Bei Sandwichelementen, bei denen der Langzeiteinflufl
(Kriechen) zu beriicksichtigen ist, muf} eine Unterscheidung der
Lasten in stidndige, kurzzeitige und Schneelasten erfolgen, um
die richtigen Kriechbeiwerte der Zulassung zuordnen zu
konnen. Auf keinen Fall diirfen zusitzliche stindige Lasten der
Schneelast zugeschlagen werden.
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Das Elementeigengewicht ist in der jeweiligen Profildatenbank
abgespeichert und kann vom Anwender hier nicht gedndert
werden.

Als WEITERE EIGENLAST werden Lasten z. B. aus zusétzlichen
Abdichtungen und Dacheindeckungen verstanden. Sie werden
in der Berechnung dem Profileigengewicht zugerechnet.

ZUSATZLICHE EIGENLASTEN werden bei ,,nach unten wirkender
Belastung” bzw. Lastfallkombination wie das Profileigen-
gewicht behandelt und bei Lastfallkombinationen mit ,,nach
oben gerichteter Belastung” (z. B. mit Windsoganteilen) ent-
sprechend nicht beriicksichtigt.

e

Das Programm ermittelt nach Eingabe der Lasten die entsprech-
enden Anteile parallel und senkrecht zur Dachebene nach den
folgenden Formeln und iibergibt die senkrechten Lasten an das
Berechnungsmodul.

g, =g-sina
g =g-cosa

Sofern Sie sich nicht sicher sind, wozu Sie die Eigenlasten die
neben dem Profileigengewicht wirken koénnen, hinzurechnen
sollen, dann koénnen Sie sie auf der sicheren Seite liegend
immer als ZUSATZLICHE EIGENLASTEN eingeben.

: Auf keinen Fall sollten Sie Eigenlasten der Schneelast
zuordnen, da dann das Kriechen falsch beriicksichtigt wird und
es zu Sicherheitsdefiziten kommen kann.

ﬂ Weitere Angaben zur Generierung dieser Lastart konnen den In-
formationsfeldern entnommen werden.
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5.16.3 Generierung der Schneelast

Analog zur Generierung der Eigenlasten erfolgt hier die
Umrechnung der Regelschneelasten auf den Rechenwert der
Schneelast.

Schneelastgenerierung

Schneelastermittiung nach DIN 1055, Teil 5

" Schneelastzone | Bitte geben Sie die Gelandehohe des =
E Bauwerkstandortes Liber NN an:

200 m iber NN

hmen

> | &
|§ %
:

" Schneelastzone [V zwischen den Hohen interpolieren?
" anderes & Ja  Nein |
Schneelast in Abhangigkeit von der Dachnei Prinzipskizze
Regelschneelast s , = [0750 ke
Dachneigung ¢ = * [Altgrad) F=ksx 5
Abminderungsfaktor ks =
Rechenwert 3 = k “s, = kN/mf
" K/
sp= [0700 kNt
OIN Dabei wurde die Schneelasttabelle der DIN 1055, Teil 5 in das
Programm integriert. Nach Auswahl der Schneelastzone und der
Eingabe der Hohe des Bauortes iiber NN werden die Schnee-
lastanteile nach den folgenden Formeln generiert.
s =5, kg
s, =s-sina-cosa
o 2
S, =s-cos” a
M Ist die Regelschneelast direkt bekannt, kann das Optionsfeld
— ANDERES angewihlt und im Eingabefeld REGELSCHNEELAST Sy
diese Last direkt eingegeben werden.
DIN Nach DIN 1055, Teil 5, Abschnitt 4, 2. Absatz darf zwischen

den Geldndehohen in der Tabelle 2 gradlinig interpoliert
werden. Dies kann expliziet ein- bzw. ausgeschaltet werden.
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ﬂ Weitere Angaben zur Schneegenerierung konnen den Infor-
mationsfeldern entnommen werden.

Achtung: Einige Bauaufsichtsbehorden legen die anzusetz-
enden Regelschneelasten abweichend zur DIN 1055,
Teil 5 fest.

‘

Mit Klick auf SCHNEESACK gelangt man zu einem weiteren
Dialogfeld in dem man Schneeanhdufungen durch Dach-
aufbauten oder Hohenspriinge an Gebaduden generieren kann.
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5.16.4 Generierung von Schneeanhdufungen (Schneesack)

Bei Dachaufbauten oder Hohendifferenzen von Gebdudeteilen
sind aufgrund von Verwehungen Schneeanhdufungen zu
beriicksichtigen. Mit folgendem Dialog konnen die meisten
Fille dieser Art generiert werden:

Schneesackgenerierung

Lage des hoheren Gebaudeteiles in Bezug zum
berechneten Element:

¥
— — I: —
- Ak -
Traufseitig Firstseitig Giebelseitig
BB = [ |~ [® i
7 . il 2 7 2
B AT
o ™ b
s D G P SR _BEE . e A
Hoheres Gebaudeteil Sandwichelement
" Traufseitig m Wandbrete b= {1200 m i i
" Firstseitig

: e Lage des Elementes 2um
@ Giebelseiig hoheren Gebaudetei Abbrechen

hy=[050 m x=[100 m (il
hy=[150 m y=[150 m

Es wird in Abhéngigkeit der Gebdudegeometrien und der Lage
des Sandwichelementes im Grundri8 unterschieden. Das
HOHERE GEBAUDETEIL kann TRAUFSEITIG, FIRSTSEITIG oder
GIEBELSEITIG angeordnet sein. Die weiteren erforderlichen
Eingaben werden durch die Grafik im oberen Teil des
Eingabefensters hinreichend erldutert. Der jeweilig gewihlte
Fall wird mit einem roten Rahmen hervorgehoben. Nicht
erforderliche Eingaben sind durch die grau unterlegten
Eingabefelder gesperrt.
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DIN Die DIN 1055, Teil 5 gibt keinen direkten Berechnungsansatz
fiir Schneeanhdufungen an, sondern nur die Forderung, wenn
die Gefahr einer solchen besteht, dal diese zu beriicksichtigen
ist. Die obersten Bauaufsichten der Lénder Hamburg und

Hessen haben folgenden Berechnungsansatz getroffen, der in

diesem Programm umgesetzt wurde.

Randbedingungen:

e rechnerische Schneerohdichte p = 2,0 kN/m?

e Hohe der Schneeanhdufung am hoéheren Gebdude bis zu
dessen Dachkante, hochstens jedoch 2,0 m (Gesamthohe
einschlieBlich Regelschneelast sg)

e Bemessung der tragenden Bauteile mit {iblichen
Sicherheiten

e keine Uberlagerung mit anderen Lasten erforderlich (z.B.
Wassersack)

Skizze zum Lastansatz:

47\
< | é"‘ {]m
3|
-~ a0°
B e R B
2
L’ Weitere Angaben zur Generierung dieser Lastart konnen den In-
formationsfeldern entnommen werden.
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| (1 5.16.5 Generierung von Mannlasten
Hille l

Obwohl die Zulassungen im allgemeinen diesen Lasttypus nicht
erwidhnen bzw. einen Nachweis dazu nicht fordern, kann es in
Ausnahmefillen erforderlich sein eine sogenannte MANNLAST
in ungiinstigster Stelle anzusetzen. SandStat bietet im Rahmen
MANNLAST der Generierungsiibersicht fiir Dachbauteile die
Maglickeit eine solche zu generieren.

Mannlastgenerierung

Mannlastgenerierung: In Abhangigkeit von den vorhandenen Systemlangen schlagt das
Programm das Feld vor. in dem die Mannlast das maximale Moment erzeugt. In Vollfeldern wird
die Last in Feldmitt gesetzt, auf K am jeweiligen Ende.

~%

| 0Ok I I Abbrechen | | keine Mannlast l \ Hilfe I

Die Mannlast wird nach DIN 1055, Teil 3, Abschnitt 6.3.1 mit
einer Einzellast von 1,0 kN angesetzt. Da zumeist der Trag-
sicherheitsnachweis mal3gebend wird, wird diese Einzelast in
der Feldmitte des grofiten Einzelfeldes oder am Kragarmende
des groBten Kragarmes vorgeschlagen. Auch hier wird die
Einzellast in Abhéngigheit der Dachneigung in Anteile
senkrecht und parallel zur Dachfliche umgerechnet.

Will man davon abweichen, so kann iiber die unter der Skizze
angebotenen Options-Schaltknopfe ein anderes Feld bzw. ein
anderer Kragarm ausgewahlt werden.

Im allgemeinen ist der Nachweis nicht erforderlich, da nach
Abschnitt 4 der Zulassungen die Sandwichelemente nur fiir
gelegentliche Wartungs-, Reperatur- und Kontrollarbeiten
begangen werden diirfen.

Hille Weitere Angaben zur Generierung dieser Lastart kann dem iiber
die HILFE-Schaltflache abgerufen werden.

© Ingenieurblro Berner & Gruber GmbH - Elisabethenstr. 62 - 64283 Darmstadt %




: Benutzerhandbuch Seite: 5-48

= SandStat im Detail
SandStat

5.16.6 Windlastgenerierung bei Dachbauteilen im Wind-
Normalbereich

Zur Windlastgenerierung nach DIN 1055, Teil 4 sind nur sehr
wenige Angaben erforderlich.

Windlastgenerierung fiir Dachbauteile

Windlastermittiung nach DIN 1055, Teil 4

Hohe uber Baugrund berechnete Windlasten
Bitte geben Sie den Abstand des E Dachneigung « = * [(Altgrad)
linken Tragerendes vom Baugrund X .
S o Windduckbeiwert Cod =
h=]780 m Windsogbeiwert Cry =

7 B Staudruck q = kN/m
‘Winddruckbeiwert (el l— s
‘Windduckerhghung um  * Ja | mr Lokl
25% berlicksichtigen? " Nein Windsogw , = KN/t

Slenas btk s |[]be:gehmen| | Abbrechen | l Hilfe I
Innen‘Windlasten fur - E
offenes Gebaude .
hinzufiigen? f* Nein | Sogspitzen / Uberstande > |
—M Nach Angabe DES ABSTANDES DES LINKEN TRAGERENDES VOM
_ BAUGRUND AUS (im allgemeinen die Trauthohe, auBler bei
Déchern mit Querstof3) wird die Windlast entsprechend ermittelt
und an das Berechnungsprogramm iibergeben.
OIN Die Abstufungen des Staudruckes nach DIN 1055, Teil 4, Ta-

belle 1 in Abhéngigkeit der Hohe iiber Baugrund werden
beriicksichtigt. Nach DIN 1055, Teil 4, Abschnitt 5.2.2 ist bei
Einzelbauteilen deren Lasteinzugsfliche kleiner als 15% der
gesamten Teilflache (Dachfldche) ist, der Winddruck um 25%
zu erhohen. Dies wird {iiber die Abfrage im Rahmen
WINDDRUCKBEIWERT gesteuert. Im allgemeinen ist diese Frage
immer mit JA zu beantworten.

Ein OFFENES GEBAUDE wird iiber die Optionsschaltflache JA im
gleichlautenden Rahmen beriicksichtigt.
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Dazu wird entsprechend DIN 1055, Teil4, Abschnitt 6.3.2 fiir
den resultierenden Windsog (von der Dachfliche abhebend
wirkend) der Druckbeiwert ¢, = 0,8 und fiir den Winddruck
(andriickend wirkend) ¢, = 0,5 hinzuaddiert. Dies gilt nach
Einschétzung des Autors fiir ca. 90% aller Anwendungsfille.

Diese Regelung gilt nicht fiir freistehende Décher bzw. den
seltenen Anwendungsfall des zweiseitig offenen Gebdudes
(zwei parallele Seiten offen) mit einem Anstromwinkel zwi-
schen 30 < 3 < 60°. Fiir weitere Informationen siehe DIN 1055,
Teil 4, Abschnitt 6.3.2.

‘

Abweichende Lasten sollten i{iber die manuelle Lasteingabe
Beriicksichtigung finden.

Weitere Angaben zur Generierung dieser Lastart konnen den In-
formationsfeldern entnommen werden.

Uber die Schaltfliche SOGSPITZEN / UBERSTANDE kénnen die
weiteren optionalen Lastgenerierungen zu Windlasten im Dach
aufgerufen werden. Dazu sind die beiden folgenden Fragen
entsprechend dem zu untersuchenden Bauteil zu beantworten:

SandStat 3

? # Sollen Dachiiberstande definiert werden?
N

Erlduterungen zu den Generierungen von Dachiiberstdnden
siche Kapitel 5.16.7 dieses Handbuches.

\_? / Sollen Dach-Sog-Spitzenlasten generiert werden?

% ] wn |

Erlduterungen zu den Generierungen von Sogspitzen siche
Kapitel 5.16.8 dieses Handbuches.
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P

5.16.7 Windlastgenerierung bei Dachiiberstinden

Bei Dachiiberstinden konnen iber die FEingabe der
entsprechenden geometrischen Groflen die Zusatzlasten infolge
Unterwind berechnet werden.

Windlastgenerierung fiir Dachiiberstande

Hohe uiber Baugrund

Bitte geben Sie den Abstand des Urachts
linken Tragerendes vom " 7

Baugrund aus an: Ylinks

h= m El e
Uberstande hw

Bitte geben Sie die Abmessungen
des oder der Uberstande in der
GrundriBprojektion an.

Uiy =] 000 m |

lingge= | 000 m |

ok | [ Abbrechen | | hite |

Die erforderlichen Eingaben werden durch die unmaBstébliche
Skizze des Dialogfensters ausreichend erldutert. Die Uberstinde
Ujinks UNd Ugecnes Sind die Abstidnde zwischen Profilende und der
AuBlenwand.

Als Zusatzlasten werden diese analog den Annahmen fiir offene
Baukorper (siche auch vorhergehenden Abschnitt) in den Berei-
chen mit Uberstéinden angesetzt. Es gelten die gleichen Giiltig-
keitsanforderungen wie fiir OFFENE HALLEN.

Sollte zuvor eine OFFENE HALLE generiert worden sein, so
werden nach Klick auf Ok die Angaben fiir die OFFENE HALLE
zurtickgesetzt. Will man die OFFENE HALLE auf jeden Fall be-
rechnen (zumeist auf der sicheren Seite) so ist nach dem
Riicksprung zur WINDLASTGENERIERUNGSUBERSICHT des vor-
hergehenden Kapitels die OFFENE HALLE nochmals zu
bestitigen. Prizipiell schlieBen sich der Ansatz DER OFFENEN
HALLE und von DACHUBERSTANDEN aus! Das Programm
kann nicht jederzeit verfolgen, welche Lasteingabe gelten
soll und nimmt daher immer die zuletzt gemachte als richtig
an.
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Je nach eingegebenem System kann es erforderlich sein, Dach-
iiberstdnde nicht oder nur einseitig anzusetzen, da der gleich-
seitige Ansatz nicht unbedingt zu den ungiinstigsten Bemes-
sungsansitzen fiihrt. Das Programm untersucht zwar intern
ndherungsweise diese Einfliisse, es wird jedoch immer geraten,
um Sicherheitsdefizite auszuschliefen, ein Bauteil mit Dach-
iiberstinden auch ohne bzw. mit einseitigem Lastansatz aus
Dachiiberstdnden zu berechnen (gesonderte Positionen).

Weitere Angaben zur Generierung dieser Lastart konnen den In-
formationsfeldern entnommen werden.
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5.16.8 Windlastgenerierung bei Dachbauteilen im Rand-
Eckbereich

Nach DIN 1055, Teil 4 und nach den Zulassungen fiir Sand-
wichbauteile sind erhohte Sogspitzen nicht fiir den Element-
nachweis selbst, sondern nur fiir die Bemessung der Verbin-
dungsmittel anzusetzen. Dies beriicksichtigt SandStat automa-
tisch, so daf} Sie dieses Modul nur anwihlen zu brauchen, wenn
Sie auch Verbindungsmittelnachweise fithren wollen.

Allgemein erfolgt die Generierung der Sogspitzen fiir eine Ecke
eines imaginiren rechteckigen Gebidudegrundrifles nach
DIN 1055, Teil 4, Tabelle 11 bis 13. Im Programm und im
Ausdruck ist dies immer die linke untere Ecke. Die Profillage
mufl sich auch immer im linken unteren Viertel dieses
Grundrifes befinden. Die Gebdudeldingen und Breiten sind
daher immer fiir das entsprechende Element ungiinstig
anzusetzen.

e

Zur Beriicksichtigung der erhohten Windsoganteile aus der
Wind-Anstrohmrichtung iiber Eck gibt es nach DIN 1055,
Teil 4, Tabelle 12 und 13 bei Dachneigungen unter 8° zwei al-
ternative Moglichkeiten. Uber 8° ist nur der Ansatz nach Tabel-
le 12 mdglich. Falls Sie die Option fiir die genaueren Werte bei
Flachdidchern erworben haben, erscheint ein entsprechendes
Auswahlfenster.

cp-Werte fiir Flachddcher

L3 Fiir Dacher mit einer Neigung von weniger als 8° dirfen gemal DIN 1055, Teil 4, Tabelle 11 genauere cp-Werke fiir
\!j) die Sogspitzen angesetzt werden,
Mit "Ja" erhalten Sie eine Generierungsmaske fir diese genauen Werte(DIN 105S, Teil 4, Tabelle 11, Zeile 4 und
Tabelle 13}, mit "Nein" werden die cp-Werte gemal DIN 1055, Teil 4, Tabelle 11, Zeile 3 und Tabelle 12 angesetzt.

Mit NEIN werden die Sogspitzen nach DIN 1055, Teil 4,
Tabelle 12 generiert (siche Screenshot auf der folgenden Seite)
und mit JA die genaueren Werte nach Tabelle 13 (siche
iibernéchste Seite).
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Lage und Verlauf des Firstes
3 |
L
NN
Gebéudeabmessungen UL
Gebdudeldnge b = [47.00 m i v
Gebaudebreite a = |3200 m b" | i I
Trauthche h = |780 m i I I I
Entfernung des Firstes von det linken 10 | | |
unteren Ecke des Gebaudes 7
e=[250 m L
S A
Profilage innerthalb des Dachgrundnisses Y { L5
Entfemung von der linken unteren I EI [
Ecke des Gebaudes T
L o1 i ]
in positiver x-Richtung =000 m -
in positiver y-Richtung =W m ||--,‘ = | { T ]
Die erforderlichen EINGABEN ZUR LAGE DES FIRSTES und zu den
GEBAUDEABMESSUNGEN erkldren sich von selbst. Alle Angaben
werden in Abhdngigkeit der erfolgten Eingaben sofort grafisch
im nebenstehenden Bildfeld angezeigt. Fiir alle Eingaben
werden sofort Plausibilitdtskontrollen durchgefiihrt. Bei einer
etwaigen Fehlermeldung, die nicht offensichtlich zu einer
Fehleingabe gehoren, sollten die Abhéngigkeiten der einzelnen
MaBe (z. B. Entfernung First mufl groBer als Gebédudebreite
sein) gepriift werden.
OIN Die BREITE DES RANDBEREICHES darf nach DIN 1055, Tabel-

le 11, FuBnote2 bei Wohn- und Biirogebduden, sowie bei
geschlossenen Hallen (und bei dhnlichen Gebéduden) bis 30,0 m
Breite auf 2,0 m begrenzt werden. SandStat schldgt dies immer
entsprechend vor, Sie konnen dies jedoch auch unberiicksichtigt
(sichere Seite) lassen.
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M Im Vorschaufenster werden drei Flachen mit unterschiedlichen
— Grautonen gekennzeichnet:

e hellgrau: Windlastflache im Randbereich
o mittelgrau: Windlastflache im Eckbereich

e dunkelgrau: Profillage innerhalb des Dachgrundrif3es
X-Wert > 0 z. B. fiir Ddcher mit Querstoflen

Eine eventuelle Hohengrenzlinie bei 8,0 m und/oder 20,0 m
(bzw. 100,0 m) wird im Grundrif3 als rote Strich-Punkt-Linie
angezeigt.

ity Auf der sicheren Seite liegend kann man immer den ungiin-
stigsten Fall mit X =0 und Y = 0 (Eck-/Randbereich) berechnen.
Sollte sich aber beim Verbindungsmittelnachweis herausstellen,
da aus Wirtschaftlichkeitsgriinden die Anzahl der Befesti-
gungen reduziert werden sollte, so kann man auch die Profil-
lagen im Rand-/Normalbereich (maximal 2 Positionen, sofern
kein Querstol3 vorliegt) untersuchen.
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Beim Ansatz der genaueren Sogspitzenwerte fiir Dach-
neigungen unter 8° (Flachdécher) ist analog zu verfahren:

Sogspitzengenerierung fiir Flachddcher

- Lage und Verlauf des Fistes

" parallel zur Breite a
o B

L

Gebaudeabmessungen

Gebéudeldnge b = [4700 m

Gebsudebreite a = W m
Traufthidhe h = [7.60 m

Entfernung des Firstes von der linken
unteren Ecke des Gebaudes

e=|2350 m

Breite des Randbereiches

Randbereich auf 2m Brete
begrenzen? ol

Profilage innerhalb des Dachgrundrisses

Entfernung von der linken unteren
Ecke des Gebaudes

in positiver x-Richtung = |0,00  m
in positiver y-Richtung = {1000 m Iﬂl =

Die Eingaben entsprechen weitestgehend denen des Dialoges
fiir Sogspitzen bei Dichern mit Dachneigungen tiber 8°.
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Je nach Verhiltnis von Gebaudelidnge zur Gebdudebreite ist das
nachfolgende Screenshot (b/a > 1,5 mit maximal 4 Positionen,
sofern kein Querstof} vorliegt) bzw. vorstehende Bildschirmfoto
(b/a < 1,5 mit maximal 3 Positionen, sofern kein Querstof3
vorliegt) als Lastbild anzusetzen. Dies geschieht von SandStat
automatisch.

Sogspitzengenerierung fiir Flachddcher

- Lage und Verlauf des Fistes

Lo/ Y 3 f

Gebaudeabmessungen '
Gebiudelings b = [47.00 m P
Gebaudebreite a = Wm DB L

Tiauthcke h = [7.80 m

Entfernung des Firstes von der finken
unteren Ecke des Gebaudes

e=[2350 m RN
Breite des Randbereiches

Randbereich auf 2 m Brete e 11
begienzen? o

Profilage innerhalb des Dachgrundrisses 1 3 (I

Enllemung von der inken unteren i H i i i ‘L o
cke des Gebaudes - .

in positiver x-Aichtung = |0.00 m

in pasitiver y-Richtung = {1000 m I“l
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5.16.9 Windlastgenerierung bei Wandbauteilen im Wind-
Normalbereich

Zur Windlastgenerierung nach DIN 1055, Teil 4 sind nur sehr
wenige Angaben erforderlich.

Windlastgenerierung fiir Wandbauteile

Windlastermittiung nach DIN 1055, Teil 4

Gebaudeabmessungen DOffenes Gebaude
s udel = Innen‘Windlasten fiir offenes " Ja
Gebsudelange b = [500 m (1] Gebaude hinzufiigen? & Nein

Gebaudebreite a = (2400 m
berechnete Windlasten

Trauthohe h = j300  m Windduckbeiwett o | =

Windsogbeiwert Con =

Hohe uber Baugrund

Bitte geben Sie den Abstand des linken Stauduckq = KN/
Tragerendes vom Baugrund aus an:

h ws = 150 m W'mlldrur_‘k Wy kN/r#
h-hgs = 1.00m El ‘Windsogw . = KN/
PNk bonReit l l]bemehmenl | Abbrechen | I Hilfe |

‘Winddruckerhdhungum Jﬂs m
25% berucksichtigen?  Mein

| Sogspitzen / Uberstande > I

— Nach Angabe DES ABSTANDES DES LINKEN (UNTEREN)

_ TRAGERENDES VOM BAUGRUND AUS wird die Windlast
entsprechend ermittelt und an das Berechnungsprogramm
iibergeben.

OIN Die Abstufungen des Staudruckes nach DIN 1055, Teil 4, Ta-

belle 1 in Abhingigkeit der Hohe iiber Baugrund werden be-
riicksichtigt. Ebenso wird untersucht ob aufgrund der Gebiu-
deabmessungen der Windsog fiir windparallele AuBlenwinde
(h/a>0,25) maligebend wird. Zwischen h/a=0,5 und
h/a= 0,25 wird c, linear interpoliert. Nach DIN 1055, Teil 4,
Abschnitt 5.2.2 ist bei Einzelbauteilen, deren Lasteinzugsfldche
kleiner als 15% der gesamten Teilfliche (Dachflache) ist, der
Winddruck um 25% zu erhdhen. Dies wird iiber die Abfrage im
Rahmen WINDDRUCKBEIWERT geregelt. Im allgemeinen ist
diese Frage immer mit JA zu beantworten.

i | Ein OFFENES GEBAUDE wird iiber die Optionsschaltflache JA im
gleichlautenden Rahmen beriicksichtigt.
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Dazu wird entsprechend DIN 1055, Teil 4, Abschnitt 6.3.2 fiir
den resultierenden Windsog (von innen nach auflen wirkend)
der Druckbeiwert ¢, = 0,8 und fiir den Winddruck (von auflen
nach innen wirkend) c, = 0,5 hinzuaddiert. Dies gilt fiir alle in
DIN 1055, Teil 4, Abs. 6.3.2 geregelten Anwendungsfille.

Weitere Angaben zur Generierung dieser Lastart konnen den In-
formationsfeldern entnommen werden.

Uber die Schaltfliche SOGSPITZEN / UBERSTANDE kénnen die
weiteren optionalen Lastgenerierungen zu Windlasten bei
Winden aufgerufen werden. Dazu sind die beiden folgenden
Fragen entsprechend dem zu untersuchenden Bauteil zu
beantworten:

SandStat 3

;.’/ Sollen Wandiberstande definiert werden?

)2 | men |

Erlduterungen zu den Generierungen von Dachiiberstinden
siehe Kapitel 5.16.10 dieses Handbuches.

SandStat 3

\:.:J Sollen Sog-Spitzenlasten an den Gebaudekanten generiert werden?

Ja I Nein |

Erlduterungen zu den Generierungen von Sogspitzen siche
Kapitel 5.16.11 dieses Handbuches.
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5.16.10 Windlastgenerierung bei Wandiiberstinden
Bei Wandiiberstinden konnen {iber die Eingabe der

entsprechenden geometrischen Groflen die Zusatzlasten infolge

Wind an Wandiiberstidnden (z.B. Attiken) berechnet werden.

Windlastgenerierung fiir Wandiiberstande

h v

|
|
|
|
|
L

U gben

—

linken T

Hohe uber Baugrund
Bitte geben Sie den Abstand des

Baugrund aus an:

h=|E m

Uberstinde

Bitte geben Sie die Abmessungen
des oder der Uberstande an.

ragerendes vom

()

Ughen = | 030 m (i)
U ggen = | 0.00 m
. Ok ] Abbrechen
Yinten

Die erforderlichen Eingaben werden durch die unmaBstébliche
Skizze des Dialogfensters ausreichend erliutert. Die Uberstinde
Uynten UN Ugpe, Sind die Abstdnde zwischen Profilende und z. B.

der Dachhaut.

Als Zusatzlasten werden diese analog den Annahmen fiir offene

Baukdrper (siche auch vorhergehenden Abschnitt) in den Berei-
chen mit Uberstdnden angesetzt. Es gelten die gleichen Giiltig-
keitsanforderungen wie fiir OFFENE HALLEN.
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Sollte zuvor eine OFFENE HALLE generiert worden sein, so
werden nach Klick auf OK die Angaben fiir die offenen Halle
zurlickgesetzt. Will man die offene Halle auf jeden Fall be-
rechnen (zumeist auf der sicheren Seite) so ist nach dem
Riicksprung zur WINDLASTGENERIERUNGSUBERSICHT des vor-
hergehenden Kapitels die OFFENE HALLE nochmals zu
bestdtigen. Prizipiell schlieBen sich der Ansatz der OFFENEN
HALLE und der WANDUBERSTANDE aus! Das Programm kann
nicht jederzeit verfolgen, welche Lasteingabe gelten soll und
nimmt daher immer die zuletzt gemachte als richtig an.

Je nach eingegebenem System kann es erforderlich sein, Wand-
iiberstinde nicht oder nur einseitig anzusetzen, da der gleich-
seitige Ansatz nicht unbedingt zu den ungiinstigsten Bemes-
sungsansétzen flihrt. Das Programm untersucht zwar intern
ndherungsweise diese Einfliisse, es wird jedoch immer geraten,
um Sicherheitsdefizite auszuschliefen, ein Bauteil mit Wand-
liberstinden auch ohne bzw. mit einseitigem Lastansatz aus
Wandiiberstinden zu berechnen (gesonderte Positionen).

Weitere Angaben zur Generierung dieser Lastart konnen den In-
formationsfeldern entnommen werden.
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5.16.11 Windlastgenerierung bei Wandbauteilen im
Randbereich

Nach DIN 1055, Teil 4 und nach den Zulassungen fiir Sand-
wichbauteile sind erhohte Sogspitzen an den Gebdudekanten
nicht fiir den Elementnachweis selbst, sondern nur fiir die
Bemessung der Verbindungsmittel anzusetzen. Dies beriick-
sichtigt SandStat automatisch, so da Sie dieses Modul nur
anzuwéhlen brauchen, wenn Sie auch Verbindungsmittelnach-
weise fithren wollen.

Allgemein erfolgt die Generierung der Sogspitzen fiir eine
Kante eines imaginiren rechteckigen Gebidudegrundrifies
nach DIN 1055, Teil 4, Tabelle 11. Im Programm und im
Ausdruck ist dies immer die linke Wandkante. Die Profillage
muf sich auch immer in der linken Wandhiélfte befinden. Die
Gebiaudeldngen und Breiten sind daher immer fiir das
entsprechende Element ungiinstig anzusetzen.

Sogspitzengenerierung fiir Wandflachen

Gebiudeabmessungen

Gebsudeldnge b = m
Gebdudebreite a = |24.00 m

Traufhihe h = |2.00 m

Profilage innerhalb der 'wand

Entfermung won der linken unteren
Ecke des Geb3udes

in positiver -Richtung = W m W
Hihe iiber Grund =100 m

Ubeineh |

.uL|
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Die erforderlichen Eingaben zu den GEBAUDEABMESSUNGEN
erkldren sich von selbst. Alle Angaben werden in Abhingigkeit
der erfolgten Eingaben sofort grafisch im nebenstehenden
Bildfeld angezeigt. Fir alle Eingaben werden sofort
Plausibilitdtskontrollen  durchgefiihrt. Bei einer etwaigen
Fehlermeldung, die nicht offensichtlich zu einer Fehleingabe
gehort, sollte die Abhdngigkeiten der einzelnen Mafle (z. B.
Traufhohe muB3 groBer als Paneelldnge zuziliglich Abstand vom
Paneelbeginn bis Baugrund sein) gepriift werden.

Die BREITE DES RANDBEREICHES darf nach DIN 1055, Tabel-
le 11 auf 1,0m < a/8 < 2,0 m begrenzt werden. SandStat bertick-
sichtigt dies immer entsprechend, insbesondere bei horizontaler
Verlegung der Elemente.

Im Vorschaufenster werden zwei Flachen mit unterschiedlichen
Grautonen gekennzeichnet:

e

e hellgrau: Windlastflache im Randbereich

o dunkelgrau: Profillage innerhalb der Wand
X-Wert > 0 z. B. fiir Horizontalverlegung
Y-Wert > 0 z. B. fiir Gebdude mit Sockel

Eine eventuelle Hohengrenzlinie bei 8,0 m und/oder 20,0 m
(bzw. 100,0 m) wird in der Wandansicht als rote Strich-Punkt-
Linie angezeigt.

il Auf der sicheren Seite liegend kann man immer den ungiin-
stigsten Fall mit X =0 (Randbereich) berechnen. Sollte sich aber
beim Verbindungsmittelnachweis herausstellen, dal aus
Wirtschaftlichkeitsgriinden die Anzahl der Befestigungen
reduziert werden sollte, so kann man auch die Profillagen im
Normalbereich (maximal 2 Positionen) untersuchen. Besondere
Aufmerksamkeit ist Sandwichelementen mit quasi-ebenen
Deckschichten und mehr als 3 Verbindungsmitteln pro m zu
schenken. Denn dann ist nach den Zulassungen die Knitter-
spannung flir das duBlere Deckblech im Bereich der Zwischen-
stiitzen abzumindern (geschieht von SandStat automatisiert).
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5.16.12 Generierung der Temperaturdifferenzen

Nach den Zulassungen sind bei der Berechnung der Sandwich-
bauteile Temperaturdifferenzen zu beriicksichtigen. Dabei ist
entsprechend der Auflenfarbe, der Jahreszeit, den Innentempera-
turen des Bauwerkes und nach Art des Nachweises zu differen-
zieren. Dabei ergeben sich bei Dachbauteilen vier zu beriick-
sichtigende Temperaturlastfdlle. Bei Wandbauteilen sind es
drei.

Es ist zu beachten, dafl bei Sandwichbauteilen die Temperatur-
beanspruchungen in der Regel Schnittgroen und Spannungen
erzeugen, die in der gleichen GréBenordnung liegen wie die der
duBleren Lasten. Eine Vernachldssigung der Temperaturdifferen-
zen verursacht daher zumeist eine deutliche Sicherheitsreduzie-
rung und eine Fehleinschitzung der Trag- und Gebrauchs-
fahigkeit der Bauteile.

Temperaturlastgenerierung

; 5IIgememeAngahen_ HAL-Ealbauswahll

Generierungsyerfahren
™ Uber die Farbgruppe gemal den Zulassungen des DIBt E
* ‘Wie vor, aber fir eine bestimmte Aulenfarbe [auswahlbar aus einer Liste)

" Wie vor, aber mit Berticksichtigung der realen Aullentemperatur E
Farbaruppe Bktuell gewahlte Aubenfaribe: RAL 8012 = rotbraun
" Faibgruppe |
| Farbouppell Abgdu:hallung
" Ja
f* Farbaruppe Il & Nein E‘

besondere Innentemperaturen > ]

Ubernehmen | l Abbrechen | | Hilfe I
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Es werden verschiedene optional erhéltliche Generierungs-
verfahren angeboten, die durch Klick auf das entsprechende
Optionsfeld aktiviert werden:

e Uber die Farbgruppe gemiB den Zulassungen des DIBt. Die
zweite vorhandene Karteikarte wird nicht benétigt und

bleibt gesperrt

e Einteilung der bekannten AuBenfarbe in die zugehorige
Farbgruppe in der zweiten Karteikarte

e Wie vor, jedoch Ansatz der zur Auflenfarbe zugehorigen
AuBentemperatur in der zweiten Karteikarte

| Ebenso optional erhiltlich sind die Temperaturanséitze bei

| ABSCHATTUNGEN (Klick auf das entsprechende Optionsfeld im

Rahmen ABSCHATTUNG, z. B. bei durchgehenden Vorhangfas-

saden) und flir BESONDERE INNENTEMPERATUREN (z.B. bei
Tiefkiihlhdusern, Reifehallen, GroBBbéackereien etc.).

Werden besondere Innentemperaturen eingegeben, so wird der

Beiwert y (sieche Abschnitt WEITERE ANGABEN) auf 1,0 gesetzt,
anstatt dem Standardwert von 0,9. Auch die {ibrigen
Temperaturen und Kombinationsbeiwerte werden nach den
Zulassungen, Anlage, Abschnitt 3.4 ff. angesetzt.

besondere Innentemperaturen

maximal =

maximal = |+0

Innentemperaturen im Winter
minimal = | +0 TE

lis

Innentemperaturen im Sommer -

minimal = g

i Abbrechen

Ubernehmen

Die erforderlichen Eingaben bei besonderen Innentemperaturen
erklédren sich von selbst.
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Bitte beachten Sie, dal generierte Temperaturdifferenzen
immer als konstant iiber die Trigerlinge angesetzt werden.
Sollten Temperaturlasten mit entsprechenden Spriingen
beriicksichtigt werden, so sind diese mittels der manuellen
Lasteingabe zu definieren.

An das Berechnungsprogramm iibergeben werden die Tempera-
turdifferenzen mit Klick auf UBERGEBEN auf der ersten Kartei-
karte.

Im folgenden Karteikarten-Dialogfenster wird die Auflenfarbe
des Paneels festgelegt. In der Auswahlliste kann durch Klick
auf die Spaltenkopfe entsprechend sortiert werden. Eine weitere
Sortiermdglichkeit kann iiber die Auswahl bestimmter Farbtone
(ANZUZEIGENDE FARBTONE) erfolgen. Das Programm liest nach
Wahl des Farbtones, der RAL-Nummer oder der Farbgruppe die
entsprechenden Werte aus einer Farbdatei aus und {ibergibt
diese an das Berechnungsprogramm.

Temperaturlastgenerierung

Allgemeine Angaben  RAL-Farbauswahl

anzuzeigende Farbtone Auswabhlliste

+ Alle Farbtone RAL-Nr Farbton Farbar.

" Nur bestimmte Farbtone 135% 4 gg}f‘éﬁ;ﬂhem BS A 1 he
12817 Griinbeige BS il

i 12821 Moorgrin BS 2

r 12827 Olivgriin BS 2
14C37 Jadegrun BS 2

u 18817 Lichtgrau BS i
18825 Blaugrau BS 2

o 18C37 Hellblau BS 2

i 18E53 Mittelblau BS 2
18E58 Dunkelblau BS 3

I m 2000 ¥ || gelborange Nj2 =

[ e | [ Abbrechen | | mite |

Diese Datei erhidlt die meisten RAL- und Britisch Standard
(BS)-Farben. Diese ist auch optional erweiterbar (siche hierzu
Menii OPTIONEN-FARBDATENBANK erweitern).
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5.16.13 Weitere Angaben zu Lasten
Sowohl aus den Lastgenerieungsiibersichten, sowie aus dem
Dialogfenster der manuellen Lasteingabe gelangt man iiber die
Schaltfliche WEITER > in folgenden Dialog.
Zusdtzlich erforderliche Angaben
Berucksichtigung des psi-Faktors fur Temperaturlasten
" lwie fur Gebaude mit normalen Innentemperaturen [psi = 0,9} m
" wie fiir Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen [psi = 1.0)
Abbrechen
LangzeiteinfluB
Sollen beim Gebrauchsfahigkeitsnachweis .
die Einflisse aus langzeitig wirkender g Ja- E
Belastung berticksichtigt werden? " Mein
Verformungsnachweise
Feldverformungen Kragarmverformungen
" nicht nachweisen m " nicht nachweisen m
& nachweisen auf 2uldssige... & nachweisen auf zulssige...
positive Verformung = |i 100 positive Yerformung = Ik.v' 50
negative Verformung = Ii /{100 negative Yerformung = ka 50
Uberlagerungsverfahren .
Uberlagerung Wind/Temperatur
* nach Zulassung m r
" alle Verformungen beriicksichtigen =
—M Grundsitzlich hat hier SandStat alle Grundeinstellungen in

Abhéngigkeit der Forderungen der Zulassungen und der zuvor
gemachten System- und Lasteingaben vorgenommen. Diese
brauchen nur gedndert zu werden, falls besondere Anfor-
derungen vorliegen oder in begriindeten Féllen von den
Zulassungsforderungen abgewichen werden soll.
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GEBAUDETYP: Die Angaben zum Gebédudetyp werden in Ab-
hingigkeit von den angegebenen Innentem-
peraturen von SandStat voreingestellt. Sind die
Innentemperaturen abweichend zu den Grund-
werten der Zulassungen, Anlage A eingegeben,
wird der Beiwert beim Gebrauchsfdhigkeits-
nachweis der Deckblechnormalspannungen auf
v = 1,0 (anstatt y = 0,9) gesetzt.

beim Gebrauchsfahigkeitsnachweis zu beriick-
sichtigen, auch wenn dies in den Zulassungen mit
“in der Regel nicht mafgebend” bezeichnet wird.
In der Regel wird es nur dann nicht magebend,
wenn die nicht profilierte (innere quasi-ebene)
Deckschicht das Bemessungskriterium darstellt.
Um Sicherheitsdefizite zu vermeiden sollte hier
immer JA aktiviert sein.

i LANGZEITEINFLUB: Dieser nach Auffassung des Autors immer

VERFORMUNGSNACHWEIS: Hier konnen zusétzliche Forde-
rungen zum Verformungsnachweis angegeben
werden, die im Detail bei den I-SCHALTFLACHEN
erldutert werden. Im Allgemeinen ist ein Verfor-
mungsnachweis nach den Zulassungen nur fiir
Dachelemente mit beidseitig “quasi-ebenen”
Deckschichten erforderlich. Als zuldssige Krag-
armverformung  wird  vorgeschlagen  den
doppelten Betrag zuzulassen, als fiir die Felder.

ﬂ Weitere Angaben zu diesen WEITERGEHENDEN ANGABEN kon-
nen den Informationsfeldern entnommen werden.
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5.17 Menii SANDWICH-MANUELLE LASTEINGABE...

Zur Eingabe beliebiger Lasten ohne Generierung bzw.
Verdnderung der generierten Lastfille dient das Dialogfenster
LASTEINGABE - ALLGEMEIN.

manuelle Lasteingabe

Engabebereich

- Last Lastart - Lasttyp & Feld q Abstand Lange .

LN : Yl N 1z i

2l 1 [Standige Last ~|[Gleichlast ki =01z | [oooo [0

| 2[schuselast < |[Gleichiast [ o] [16e | [ooon [11200 «x
3 ;{mgaﬂgmm [ Gleichlast ||k =] [0480 | [oooo [0 «

- 4 Windsog Schrauben |Temperaluld|ﬂelenj [Ks i ﬂ ‘+SG ‘+25 |D,BDIJ |11,2I30 x

Anzeiod® & im Sorner GINW

,er'g A 91m Soramer TINW -

'* 1994 i Winter ohne s k| =]

A Fin Winter mit s
—{Mannlast kurzzeitiy @ 112 "

T Er A% _3- R o
| oss | 230 L 285 | 320 L uso b3

[ ok ] [ Abbrechen | | | [ weiter> |

Die Eingabe erfolgt analog zu gingigen Durchlauftragerpro-
grammen. Die Beriicksichtigung von Langzeit- und Tempera-
tureinfliissen bei Sandwichelementen wird iiber die Eingabe der
Lastart gesteuert. Die Einordnung und Spezifikationen zu den
einzelnen Lastarten wurden bereits in den vorhergehenden
Kapitels zu den Lastgenerierungen erldutert. Folgende Lastarten
sind moglich:

e Stindige Last

e Stindige Zusatzlast
e  Schneelast

e  Winddruck

e Windsog allgemein

e  Windsog fiir die Schrauben
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e  Temperaturdifferenz im Sommer fiir den
Tragfahigkeitsnachweis

e  Temperaturdifferenz im Sommer fiir den
Gebrauchsfihigkeitsnachweis

e  Temperaturdifferenz im Winter ohne gleichzeitige
Schneeauflast

e  Temperaturdifferenz im Winter mit gleichzeitiger
Schneeauflast

e  Mannlast kurzzeitig

e Sonstige Verkehrslast (kurzzeitig)

—M Es sind nahezu beliebige Lasttypen und auch -spriinge in den

Feldern zuléssig. Folgende Lastypen sind je nach ausgewahlter
Lastart moglich:

e Gleichlast
e Trapezlast
e FEinzellast
e  Temperaturdifferenz

Die Lasten sind durch die jeweilige Eingabezeile eingehend
beschrieben. Eine weitere Eingabezeile erhdlt man durch
Schieben des vertikalen Scrollbalkens am linken Fensterrand.

Eine fortlaufende Kontrolle der eingegebenen Lasten erfolgt
durch die grafische Anzeige. Die Lasten kdnnen auch nach
Lastart sortiert angezeigt werden. Dazu ist das entsprechende
Optionsfeld NACH LASTART anzuklicken und in der neu aktiven
Listbox die gewiinschte Lastart auszuwéhlen (siehe Screenshot
auf der folgenden Seite). Um die Lasteingabe weiter zu bearbei-
ten, ist wieder das Optionsfeld NACH LAST NR. zu aktivieren.

Eine Lastzeile 16scht man, indem man auf die Schaltfliche X,
die sich am Ende jeder Zeile befindet, klickt und die darauf fol-
gende Sicherheitsabfrage bejaht.
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Die Lasten werden nach Klick auf OK an das Berechnungs-
programm iibergeben. Gegebenenfalls ist OK gesperrt, dann
sind noch weitere Angaben zum Bauteil zu machen.
Hier empfiehlt sich besonders die Nutzung der TAB-TASTE und

zum Bewegen innerhalb der einzelnen Zeilen.

— Zum Zeilenwechseln und vertikalen Scrollen ist am
—_

zweckméfigsten der Einsatz der Maus.

Weitere Angaben zu diesen Dialogen konnen den Informations-
feldern entnommen werden.
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5.18 Menii RECHNEN

Sobald in der Symbolleiste das Icon zum Rechnen erschienen
ist, sind alle benétigten Eingaben vorhanden. Nach einem Klick
auf dieses Symbol, iiber das Menli SANDWICH-RECHNEN oder
iber die Tastenkombination STRG+R, wird das folgende
Dialogfenster mit einer Zusammenfassung aller Eingaben
angezeigt:

Gesamtkontrolle

Sie haben hfolgend d. tellte Sy d. b Soll die B

mit diesen Daten gestartet werden, oder wollen Sie etwas andern?

Proiakd
L

Dach-Bauteil Gber 4 Felder, in Richtung der ~
Dachneigung von 15,0° eingebaut.

Hersteller: A. Muster GmbH & Co, KG

Element: Muster DWW D= 96 0,55 0,45

Kernmaterial: PUR (D2W)

Zulassungsnummer: Z-10.4-M1

Belastungsdaten

[Standige Last g senkr. Uber | = 0,112 kNin?
Schneelast s senkr. dber | = 0,700 kNin?
Wyinsog Gber | ws = -0 480 kN/in?

v

M= 1:217 Berechnung nach...
+ deutschen Zulassungen E
P

{iliitzweilej |5liilzw.koupl.| ] fe I | Andemn ] | Rechnen |

Nach Uberpriifung der Eingabedaten kann der Berechnungslauf
mit der RETURN-TASTE bzw. Klick auf RECHNEN gestartet
werden.

Wihrend die Berechnung lauft, wird eine Fortschrittsanzeige
eingeblendet.

8 Bitte haben Sie etwas Geduld. 8
wahrend die Berechnung lauft.

Gebrauchsfahigkeit: hweis der Nc |
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| Falls Sie die Option “Ermittlung von zuldssigen Stiitzweiten”
| erworben haben, ist die - Schaltflache sichtbar. Ein
Klick hierauf startet ein Dialogfenster in dem die Iteration auf
die maximal zuldssige Stiitzweite in Abhéngigkeit des eingege-
benen Systemes (nur gleiche Stiitzweiten) und unter aus-
schlieBlich iiber die Tragerlinge konstanter Gleichstrecken-
lasten gesteuert wird.
Iterationsangaben
Es wird eine Stutzweiteniteration mit folgenden
Angaben durchgefiihrt:
- Dachbauteil Muster DW D= 96 0,55 0,45
- Dreifeldtrager mit gleichen Stutzweiten.
- Farbgruppe 111
- Mit Berucksichtigung von Verformungsbeschrankungen
- Schneelast = 0,70 kN/m*
- Windsog = -0.48 kN/m?
- Kein Winddruck
- Schrauben-Windsog entfallt
zulassige Auflagerkrafte
2ul FILBI l:l = 150 kN/m ;
2ul FZ.Mthmmﬂager = |350  kN/m
| Hite | | Abbrechen | [ ok ]
Auch die Iteration auf zuldssige Lasten der Verbindungsmittel

P

ist moglich. Dazu sind in die unteren Felder getrennt fiir End-
und Zwischenauflagerbefestigungen die entsprechenden zul.
Zugkrifte einzugeben. Insbesondere fiir Systeme mit verdeckten
Befestigungen ist dies eine deutliche Erleichterung bei der
Bearbeitung.

Sollte ein fiir die Iteration unzulédssiger Parameter eingegeben
worden sein, so erscheint eine entsprechende Fehlermeldung.
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Die Fortschrittsanzeige wird um ein Fenster mit der Anzeige
des Standes der Iteration erweitert.

Sandwichbauteil wird berechnet

8 Bitte haben Sie etwas Geduld. a
wahrend die Berechnung lauft.

Gebrauchsfahigkeit: hweis der Verformungen

Stiitzweiten werden iteriert

Nach erfolgreich abgeschlossener Berechnung und Bemessung
(bzw. Iteration) des Sandwichelementes erscheint ein Fenster
mit Angabe der wichtigsten Bemessungsergebnisse und den
jeweiligen Ausnutzungen.

Nachweisiibersicht 3

Ubersicht iiber die statische Sandwichel tzung

infolge der vorgegeb System- und Belastungswerte.
Ausnutzungsgrad

Tragfahigkeitsnachweis der Zug- und Druckspannungen 66,3%

Tragfahigkei hweis der Schub 51.3%

| Tragfahigkeil hweis der Aufl kraf 83.3%

Gebrauchsfahigkeitsnachweis der Zug- und Druckspannungen 66.1%

Get hsfahigh hweis der Schut 24.9%

fahigkei hweis der Aufi, krafte 60.3%

Geb hsfahigk hweis der Verf 271%
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Bei Nutzung der Iterationsmoglicheiten wird das Ergebnis der
Iteration in die Systemeingabe iibernommen und kann dort

eingesehen werden. Die Genauigkeit wurde auf 100%; vor-

eingestellt. Der Ausdruck erfolgt dann fiir das iterierte End-
system (ohne Angabe der Zwischeniterationsschritte).

Die Nachweisiibersicht kann auch iiber das Menii NACHWEIS-
UBERSICHTEN zu einem spiteren Zeitpunkt aufgerufen bzw.
iber Menii DATEI-DRUCKEN-KURZNACHWEIS... ausgedruckt
werden.

Der maximale Ausnutzungsgrad sollte im Normalfall 100%
nicht tberschreiten. Falls doch, ist ein anderes Element oder
System zu wihlen. Dazu koénnen die bisher getroffenen Ein-
gabedialoge erneut ausgewihlt werden. Unter Umstinden, siche
entsprechende Hinweise auf dem Bildschirm, sind die Last-
generierungen nochmals durchzufithren. Eine entsprechende
Fehlermeldung erscheint ab 3% Spannungsiiberschreitungen,
die im Allgemeinen zwar tolerierbar ist, aber insbesondere bei
den Gebrauchsfahigkeitsnachweisen (z. T. nur 10% Sicher-
heiten) fachkundig tiberpriift werden sollte.

Insbesondere bei einigen Wandelementen ist nach den
Forderungen der Zulassungen eine Abminderungen der
Knittertragspannungen der dufleren Deckschichten
vorzunehmen. Bei diesen Elementen erfolgt zur Erinnerung
folgender Hinweis:

Spannungsnachweis noch nicht vollstindig abgeschlossen

Fiir das berechnete Element hangen die zulsssigen Knittertragspannungen tber den Auflagern von der Anzahl der

! ! jeweils verwendeten Schrauben pro Meter ab. Der Nachweis wurde bis hierher mit den Grundspannungen gefihrt, er
ist jedoch erst nach Festlegung der Anzahl der Befestigungsmittel vollstandig abschlieBbar.
Bitte Fhren Sie nun den Befestigungsmittelnachweis durch. Das Programm fihrt danach den endgiltigen
Spannungsnachweis.

Es ist auch maglich, den Befestigungsmittelnachweis nicht 2u fohren, Sie erhalten dann in der Ausgabe einen

entsprechenden Hinweis.

Um Sicherheitsdefiziten vorzubeugen, sollten Sie immer sofort
den Befestigungsmittelnachweis (siehe folgendes Kapitel) fiih-
ren. Bitte beachten Sie dabei auch, das ggf. Sogspitzen an den
Gebaudekanten und —ecken zu beriicksichtigen sind.
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5.19 Menii SANDWICH-VERBINDUNGSMITTEL...
i| Uber das Menii SANDWICH+VERBINDUNGSMITTEL... bzw. die

Tastenkombination STRG+V oder das nebenstehende Icon kann
das Dialogfenster VERBINDUNG MIT DER UNTERKONSTRUKTION
aufgerufen werden.

| Sofern Sie das Modul fiir indirekte Befestigungen erworben
| haben und fiir das berechnete Element dies moglich ist,
erscheint noch eine Zwischenabfrage ob Sie direkte oder

indirekte Befestigungen nachweisen wollen.

Auswahl des Befestigungstyps

Wihlen Sie bitte den Befestigungstyp
fiir die aktuelle Position aus:

Die Bedienung der entsprechenden Dialoge deckt sich jedoch
weitestgehend, so daf hier nur die Dialoge zur direkten
Befestigung gezeigt werden.

Verbindung mit der Unterkonstruktion

:o::h;::;;:ﬂ-‘ Imlflclar U:I:r::r:;lru;ttion st - Element-Baubreite = ([ mm
il il Al J 1 T (| I [ (|
e [:nll“ Vmtdcmeinl [klllm] |u;151 fs’.r's'g'l 1S7EL) A(uz? v[n.':q“ [z:.‘;
1 [Stah | (80 | [EIDTZ36 3 E16 == [& [Tae [2om [A% [0 [Ei0
2 [Hotz ][50~ [EIDTJA365E16 =8 [0 [77% 2000 [ [750 [5000
3 [zFi +|[15 =] [END Kanodnox Typ BZ B6.25 =22 [7= [Z0 [smo [72x [734 [0
4 [1ah ][50 ] [EIDT 236 3L E16 == [7& [75= [20m [75% [780 [Ei0)
5 [s1eh +|[50 ] [E0TUZIE BLEE =77 [T 05 [2oo0 [45% [734 [Ei0
[ AMe Auflages gleich?  Ja @ Nein | [ ok ] [ Abbrechen] | |
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Hier wird fiir jede einzelne Auflagerlinie des eingegebenen
Systemes eine horizontale Zeile angezeigt. Fir jede dieser
Auflagerlinien konnen unterschiedliche Verbindungsmittel und
Unterkonstruktionen (Materialien und Dicken bzw. Einschraub-
tiefen) beriicksichtigt werden. Es sind auch Verbindungsmittel
aufgefiihrt, die in der entsprechenden Sandwichzulassung nicht
geregelt sind. Diese sind in der iibergeordneten Zulassung Nr.
Z-14.4-407 fiir Verbindungen von Sandwichkonstruktionen des
IFBS aufgefiihrt und ebenso anwendbar, sofern die Rand-
bedingungen dieser Zulassung mit dem gewihlten Sandwich-
element konform sind.

Die erforderliche Schraubenanzahl und vorhandene Schrauben-
kopfauslenkung wird jeweils nach Zulassung der Sandwich-
elemente, unter Umstinden in Zusammenhang mit den Verbin-
dungsmittelzulassungen, und den ECCS-Richtlinien (fiir
Schraubenkopfauslenkungen) ermittelt. In die Spalte GEW. N ist
dann jeweils noch die entsprechende Anzahl der Schrauben ein-
zugeben.

Falls Elemente mit Baubreiten # 1,0 m verwendet werden und
als Ergebnis die Anzahl der Schrauben pro Element ermittelt
werden sollen, so kann im Eingabefenster ELEMENT-BAUBREITE
rechts oben die vorhandene Baubreite eingegeben werden. Bei
Eingabe von 1000 mm versteht sich das Ergebnis der
erforderlichen bzw. gewdhlten Anzahl der Verbindungsmittel
als Anzahl pro laufenden Meter Auflagerlinge.

Hier empfiehlt sich besonders die Nutzung der TAB-TASTE und
der Richtungs-Tasten zum Bewegen in der Eingabemasken.

Bei Anordnung von gleichen Verbindungsmitteln sowie
gleicher gewdhlten Anzahl von Verbindungsmitteln kann die
Eingabe durch Auswihlen von JA bei ALLE AUFLAGER GLEICH?
vereinfacht werden.

Weitere Angaben zu diesen Dialogen konnen den Informations-
feldern entnommen werden.
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Sind bei Wandelementen mit quasi-ebenen Deckschichten mehr
als 3 Schrauben pro Meter erforderlich, so wird ein
entsprechender Hinweis gegeben, dafl die Knitterspannungen
gemdll den Regelungen der Zulassungsbescheide zu kontrol-
lieren sind.

Reduzierte Knittertragspannungen

Aufgrund der von Thnen gewahlten Anzahl an Schrauben pro Meter reduzieren sich die Knittertragspannungen des
1 berechneten Sandwichelementes (ber den Auflagern, Es werden jetzt die Nachweise der Spannungen Gber den
Auflagern mit diesen reduzierten Spannungen gefihrt,

Nach Klick auf die Schaltfliche OK erfolgt diese Kontrolle
automatisch und das Element wird neu berechnet und das
Ergebnis mitgeteilt.

' An mindestens einem Auflager ist der Nachweis der Deckschichtspannungen nicht mehr erfillt. Bitte filhren Sie
I entsprechende Mainahmen durch!

‘Wenn Sie Thre bisher gemachten Eingaben Ober Thre Verbindungsmittekwahl beibehalten wollen, so bestatigen Sie
bitta it "1a", ansonsten werden diese Eingaben bei der Auswahl "Nein” verworfen,

] nen

Nachweis Ok [X]

i Auch bei Ansatz der reduzierten Knittertragspannungen sind die Nachweise der Deckschichtspannungen erfillt., Thre

Yerbindungsmittelwahl wird dbernommen,
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5.20 Menii SANDWICH-ELEMENTVERWALTUNG...

Dies ist ein optionales und sehr kompexes Menii mit einer
Vielzahl von Dialogen. An den Anwender werden grof3e
Anspriiche iiber die Kenntnisse zur Bemessung von
Sandwichbauteilen und die Anwendung der Zulassungen
gestellt, sofern er die Kenndaten dndern will.

Daher erfolgt die detailierte Beschreibung aller Funktionen
dieses Menii in einem eigenen Abschnitt des Handbuches, dal3
nur den Nutzern beiliegt, welche diese Option erworben haben.

Allen Nutzeren ist es jedoch moglich, in der Elementverwaltung
herumzustdbern und die Sandwichelemente und deren Vielzahl
von Parametern kennenzulernen. Anderungen oder Neueinga-
ben werden ohne die entsprechende Nutzungsberechtigung aber
vom Programm abgelehnt.
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5.21

In der Symbolleiste sind nun eine Reihe von zusétzlichen Icons
eingebunden worden.

glElgls| SIS BIE] L

Uber diese, sowie iiber das Menii VISUELLE KONTROLLE, kon-
nen einzelne Ergebnisse eingesehen werden.

Menii VISUELLE KONTROLLE...

& SandStat 3 [Handbuch.SPR] (A. Muster GmbH & Co. KG / Muster DBW D= 96 0,55 0,45)

Datei Sandwich EEIEINCHUETY Nachweisibersicht  Optionen  Hilfe

Di@(@lg stosndsmsmes. > le| g[5|1£] L
Einzelastfsle om Durchlauftrager.,.  » m
Einzelastfdle sm Erfeldtragersystem... > &
maximale Verformungen
verbindungsittsllasten SandStat 3

0 tormelspannungen...
b schubsp
s s b iagerkeafts...
Eoebstfle o Exfoidrigorsyston... »|  Yerformngen..
masimale Verformungen
Werbindungsmitellasten EandStai 3
Dr w0 s i Al ibiadl

% SandStat 3 [Handbuch.SPR] (A. Muster GmbH & Co. KG / Muster D&W D= 96 0,55 0,45)
Datei Sandwich [FEPSEECIHETRN Nachweisibersicht  Optionen  Hife

0|3 | E i Gebrauchishiketanachwess... (MUK a\:lnlr\;‘_l
=] Normalspannungen. . -

Tragf shigke
Erzelostfale om Durchouftrdger... | »|  Schubspannungen...
Einzelastf sl am Eir

maximale Verformungen

Verbindungsmittellasten

oz ‘ Gabrautkeltsrva(rweh

Tragf shigheksnachwess...

YIs] 2lslplgl &l

Einzellastfibe am Durchlauftriger... Normalsparnungen. ..
Einzellastfale am Einfeldt »
maximale Verformungen Verformungen.,
Werbindungsmitteliasten Momente...
Querkrafte. . ’ i
Programm zur Be ... ronsssre..  Wichbauteilen
s Buflagerke te
g e vury

& SandStat 3 [Handbuch.SPR] (A. Muster GmbH & Co. KG / Muster D&W D- 96 0,55 0,45)

D@ ceoewerr s elsinlgl L

Encelastfale am Durchiauftraer.. v by 4

Programm zur Be . ... dwichbauteilen
Dechschicht-Normab ite
Allgel g gagedosite
= . P Sp—
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Es lassen sich dabei alle einzelnen SchnittgroBen (Normal-,
Querkrifte und Momente), Verformungen und Spannungen fiir
Einzellastfille und die jeweils maBgebenden Lastfallkombina-
tionen grafisch iiber die Trigerldnge darstellen.

Insbesondere zur Verdeutlichung des Tragverhaltens unter
Temperaturbeanspruchungen und der Spannungsumlagerungen
infolge des Langzeitverhaltens sind diese Funktionen und
Dialogfenster gut geeignet.

Alle diese Ergebnisse konnen auch auf dem Drucker
ausgegeben werden (Menii DATEI-DRUCKEN-BENUTZERDE-
FINIERT).

Wichtig in diesem Zusammenhang ist die Funktion zur Angabe
der Verbindungsmittellasten (MENU VISUELLE KONTROLLE-
VERBINDUNGSMITTELLASTEN). Hier werden fiir das untersuchte
System in Abhédngigkeit der entsprechenden Zulassung die
maximal aufzunechmenden Verankerungslasten angegeben.
Diese sind mit Teilsicherheitsbeiwerten behaftet und allgemein
den doppelten zuldssigen Lasten der Verbindungsmittel
gegeniiberzustellen.

e
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5.22 Menii NACHWEISUBERSICHT

Das nach erfolgreich abgeschlossener Berechnung und
Bemessung des Sandwichelementes angezeigte Fenster mit
Angabe der wichtigsten Bemessungsergebnisse und den
jeweiligen  Ausnutzungen  kann  lber das  Menii
NACHWEISUBERSICHt oder ALT+N aufgerufen werden.

Nachweisiibersicht i

Ubersicht iiber die statische Sandwichelementausnutzung
infolge der vorgegebenen System- und Belastungswerte.

Ausnutzungsgrad
Tragfahigkeitsnachweis der Zug- und Druckspannungen 66.3%
Tragfahigkeitsnachweis der Schubspannungen 51.3%
Tragfahigkeitsnachweis der Auflagerkrafte 83.3%
Gebrauchsfahigkeitsnachweis der Zug- und Druckspannungen 66.1%
Gebrauchsfahigkeitsnachweis der Schubspannungen 24 9%
Gebrauchsfahigkeitsnachweis der Auflagerkrafte 60.3%
Gebrauchstahigkeit hweis der Yerformungen 271%

Es gelten die gleichen Hinweise wie unter Abschnitt RECHNEN
angegeben.
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5.23 Menii OPTIONEN

In diesem Menii kdnnen Sie das Programmsystem nach ihren
personlichen Geschmack individuell anpassen. Auch einige
Sonderfunktionen, die mit der Berechnung von Sandwichbau-
teilen nichts direkt zu tun haben sind dort untergebracht.

& SandStat 3 [Handbuch.SPR] (A, Muster GmbH & Co. KG / Muster DEW D- 96 0,55 0,45)

Datei Sandwich visuele Koatrolle  Nachweisiberscht [REsteill Hife

Dizaisl® ==/=8/ 1|8 F7w,, . &
w Ablafassistent
Farbdatenbank be
Querschrtswerts..
R B 3 =
Programm zu. —Z"22 ., ... Jandwichbauteilen

SEITENKOPF:  Hier konnen die Texteingaben gesteuert wer-
den, die am oberen Ende jeder Ausdruckseite
erscheinen sollen.

VERZEICHNISPFAD ~ ANDERN: Hier konnen Sie den
Verzeichnispfad dndern, in dem die SandStat-
Projektdateien abgespeichert werden. Zur
Auswahl steht darin “Zuletzt verwendeter
Verzeichnispfad verwenden” oder “Folgender
Pfad als Standardverzeichnis festlegen”.

ABLAUFASSISTENT: Der Ablaufassistent gibt zwischen den ein-
zelnen Arbeitsschritten Hinweise zum nichsten
Bearbeitungsschritt an.

FARBDATENBANK BEARBEITEN: Hiermit konnen neue Farben
in die Datenbank aufgenommen werden oder
vorhandene Farben verdndert werden.

QUERSCHNITTSWERTE: Ein Programm zur Ermittlung von
Querschnittswerten bei diinnwandigen offenen
Profilen kann iber diese Menii-Funktion
aufgerufen werden.

AUSDRUCK:  Hierunter verbergen sich Untermeniis in dem
einige Sonderdruckfunktionen untergebracht
sind. Dazu gehoren Ausdrucke von einem
Deckblatt, einer SchluB3seite etc. Auch konnen
die VermaBungen auf dem Ausdruck individuell
angepalit werden.
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5.24 Menii OPTIONEN-SEITENKOPF...

Mit diesem Dialog kann der Kopf einer jeden Druckseite
individuell angepalt werden.

Angaben fiir den Ausdruck des Seitenkopfes

Ingenieurbiiro Berner und Gruber GmbH|

Elisabethenstrafie 62 64283 Darmstadt Tel 06151 £1731-0
Avufirag: Handbuch Pos: 1 Seite: 0
SandStat 3.04.025 Lizenzinhaber: Bermer & Gruber GmbH 2003 Ingemewbiivo Bermer £ Gruber GrbH

[ o ] | Abbrechen | [ |

Die Texte der ersten beiden Zeilen lassen sich frei bearbeiten.
Im Ausdruck werden diese beiden Zeilen zentriert dargestellt. In
der 3. Zeile sind die Eingaben in Auftrag, Positionsnummer und
Seite (Beginn der Numerierung) unterteilt.

Wird bei Seite 0 eingegeben, so werden keine Seitenzahlen
ausgedruckt, und diese konnen dann hinterher per Hand
eingetragen werden.

Die Zeile unter dem Spiegelstrich ist nicht editierbar und enthalt
ihre SandStat-Versionsnummer, den Lizenznehmer und das
Copyright.
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5.25 Menii OPTIONEN-FARBDATENBANK
BEARBEITEN...

Obwohl die Datenbank eine Vielzahl von RAL-Farben und
Farben nach British-Standard enthilt, ist hier eine Moglichkeit
vorgesehen eigene Farben einzugeben. Auch die Anderung
vermeintlich falscher Farbenwerte kann iiber diesen Dialog
erfolgen.

Erweiterung der Farbdatenbank

Farbtonbezeichnung und RAL-MNr. Farbgruppe gemal DIBT
1 1 { M
Fa N
A A Haupt-Farbton Neben-Farbton

anlh‘ljiazxtgrau ;gag % Weill oder Grau + \WeiB oder Grau
gz::b::blaun BS 08035 " Gelb oder Beige " Gelb oder Beige
beige 1001 " RotoderOrange = ¢ Rotoder Orange
Beige BS 10819 s c

blaBbraun 8025 e s

blaPariin 6021 " Grun " Giin

Blaugrau BS 18825 " Braun " Braun
blutorange 2002

braungrau 73 -

braungriin 6008 Farbgruppe ermitteln

brillantblau 5007 maximale Oberflachentemperatur = r_ ‘C
chromgelb 1007

ChiomgelbBS ™| | [o0BES3 ™ Heligkeitswert = [0 %

Steuerung von Anderungen und Neueingaben
Meu l Andem | Loschen J I J

Die Eingabefelder dieses Dialoges sind weitesgehend
selbsterkldrend, so daf hier nicht weiter darauf eingegangen
wird.

Bitte beachten Sie, daB Anderungen der bestehenden Farben
genauestens auf ihre Richtigkeit untersucht werden miissen. Die
Zuordnung zwischen Farbgruppe I und II kann auch “flieBend”
sein. Zum Teil ist auch ein gewisser Verschmutzungsgrad zu
beriicksichtigen.
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5.26 Menii OPTIONEN-QUERSCHNITTSWERTE...

Als kleine Zugabe zum Programm wurde von uns ein Modul
zur Berechnung von Querschnittswerten von diinnwandigen
offenen Querschnitten implementiert.

Berechnung von Querschnittswerten

Blechdicken
Nennblechdicke t; = mm '
Kemblechdicke t, = ’W mm

Punkteingabe . i _________________ 1
Eingabeginheit '
C“mm Cem Om :
P';;:!“ Ergebnisse
Schwerpunkisabstande - = '-— mm
Schwerpunktsabstande | o = mm
Ergebrisse bezogen auf 1 m Breite
Nenn-Querschnittsflache A, = '—- cmé/m
Kem-Querschrittsflache & = r—_— cmé/m
Nenn-Flachentragheitsmoment L‘;‘“ = ]— cm/m
Kem-Flachentiagheitsmoment |, = [0000 emtsm

1
2
3
4

T
1

aktuellen Punkt ldschen
alle Punkte loschen

Punkt einfugen

==

Abbrechen

Bitte uberpriifen Sie die Ergebnisse kritisch, da dieses Modul noch nicht
abschlieBend programmiert wurde!

Auch hier sind die Eingaben selbsterklarend. Im rechten oberen
Fenster wird der Querschnitt wihrend der Eingabe mafstéblich
angezeigt.

Die Berechnung der Querschnittswerte starten Sie durch Klick
auf BERECHNEN.

Die Schaltfliche UBERNEHMEN ist nur dann aktiv, wenn dieser
Dialog tiber das Menii SANDWICH/ELEMENTVERWALTUNG
aufgerufen wurde.
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5.27 Menii OPTIONEN-AUSDRUCK...

Hierunter verbergen sich Untermeniis in dem einige
Sonderdruckfunktionen untergebracht sind.

% Sandstat 3 [Handbuch.SPR] (A. Muster GmbH & Co. KG / Muster DEW D- 96 0,55 0,45)

Datei Sandwich visuelle Kontrolle  Nachweisibersicht BESIRERE Hife

n|&| EIESESEIR=] B Falnoloet, £
D|3|@)18|&] =|a=| | 1] ¢ Vi b i L]
v Ablaufassistent
Farbeatenbark besbeten...
Querschrittswerte, .,
nkLeerscke b
Programm zu SS SRR e ™ B
) Vorbemerhungen
Allgemeine Vorgehensy s oecie
[Z= 1. Auswanl eines zu berechnende ™\ ste en es

Sprachauswahl...
[E 2. Eingabe des statischen Systen  zechnungsoptionen...

—

MIT LEERSEITE BEGINNEN: Vor dem eigentlichen Ausdruck
wird eine leere Seite auf den Drucker ausgegeben.
Diese Seite enthélt keinen Seitenkopf.

DECKBLATT: Die Erstellung eines bauwerksbezogenen Deck-
blattes kann tiber diesen Dialog erfolgen.

VORBEMERKUNGEN: Bestimmte Veretragsinhalte oder Verein-
barungen konnen iber individuelle Vorbe-
merkungen dem Ausdruck zugefiigt werden.

SCHLUBSEITE: Zu jeder statischen Berechnung gehort eine
Schlufseite  mit einer rechtsverbindlichen
Unterschrift. Mit diesem Dialog kann dies dem
Ausdruck zugefiigt werden.

MIT LEERSEITE ENDEN: Nach dem Ausdruck wird eine leere
Seite auf den Drucker ausgegeben. Diese Seite
enthélt keinen Seitenkopf.

SPRACHAUSWAHL: Hier konnen Sie die gewiinschte Ausdruck
sprache auswéhlen. Diese Auswahl ist abhangig
von Threr Programmversion.

ZEICHNUNGSOPTIONEN: Die Gestaltung der vermaften Skizzen
(Systemskizze) kdnnen hiermit fiir den Ausdruck
angepal3t werden.
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5.28 Menii Optionen-Ausdruck-Deckblatt...

Zu jeder statischen Berechnung gehort ein Deckblatt mit
Angabe des Projektes, des Bauherrn und des Aufstellers. Dazu
wurde ein Dialog entworfen, mit dem ein solches leicht
hergestellt werden kann.

TATISCHE BERECHNUNG j

fiir Sandwichelemente

Projekt: Projekt Zeile 1
Projekt Zeile 2
Stralle 0.2

PLZ / Ont

Bauhen: Bauherr Zeile 1
Bauhetr Zeile 2
Stralle 0.a.
oo A
[ Loden.. | [Speichem...| [ ok ] [Abbrechen | [ mite |

Jede einzelne FEingabe kann durch Anklicken des
entsprechenden Wortes (bzw. Zeile) editiert werden. Weiter
Zeilen konnen Sie iiber den vertikalen Scrollbalken rechts
neben dem Fenster erreichen.

Die Eingaben konnen auch iiber SPEICHERN fiir spétere Projekte
abgespeichert, sowie iiber LADEN wiederverwendet werden.

Ausgedruckt wird dies iiber das MENU DATE/DRUCKEN BENUT-
ZERDEFINIERT... und Aktivierung des entsprechenden Kontroll-
feldes (siehe auch Seite 5-16 dieses Handbuches).
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5.29 Menii OPTIONEN-AUSDRUCK-
VORBEMERKUNGEN...

Fir individuelle Vorbemerkungen, Baubeschreibungen, Hin-
weise, Vertragsinhalte usw. kann iiber der folgende Dialog,
erreichbar ilber Menii OPTIONEN-AUSDRUCK-VORBEMER-
KUNGEN, genutzt werden.

Vorbemerkungen

Ingenienrbiiro Berner und Gruber GmbH

Elisabethenstrafie 62 64283 Darmstadt Tel 08151 /1731-0
Auftrag: Handbuch Pos: 1 Seite: 0
SandStat 3.04.025 Bemer & Gruber GmbH ® 2003 Ingeniewtbitro Bemer & Gruber GmbH

ORBEMERKUNGEN

Die folgende statische Berechnung umfalt die Trag- und Gebrauchsfahigkeitsnachweise fir |4
eme ... (Wandverkleidung/Dachemdeckung) fir ... (den Neubau. ./ den Umbau...f usw.) mit
Sandwichelementen des Fabrikates

Als Unterkonstruktion sind ... (dinnwandige Profile/Stahl/Holzpfetten) vorgesehen Der
Nachweis dieser Unterkonstruktion gehort nicht zum Umfang der vorliegenden Berechnung,
ein anndhernd gleiches Verformungsverhalten der emnzelnen Unterkonstruktionselemente wird
vorausgesetzt, um eingepragte Zwangungen zu vermeiden

Vorgesehene ... (Dach/Wand) éffnungen sind planmalig auszuwechseln. Es wird daber
vorausgesetzt, dass die Wechselkonstrultionen keine zusétzlichen Zwangungen fiir die
Sandwichbauteie hervorrufen. Inshesondere Temperaturdehnungen sind durch geeignete
Malnahmen (z. B. Dehnungsfugen) m berucksichtigen.

Berechnungsgrundlage 1st Kapitel 3.1 und Anlage A der Zulassung Nr. Z-104- .. des

v

[ Laden.. | [speichem.| [ ok | [ Abbrechen | [ mine |

Einige, dem Programmautor wichtige Bemerkungen wurden
bereits vorgegeben, konnen jedoch verdndert und/oder ergénzt
werden.

Es gelten die Hinweise des vorhergehenden Kapitels sinnge-
mah.

Ausgedruckt wird dies liber das MENU DATEI/DRUCKEN BENUT-
ZERDEFINIERT... und Aktivierung des entsprechenden Kontroll-
feldes (siehe auch Seite 5-16 dieses Handbuches).
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5.30 Menii OPTIONEN-AUSDRUCK-SCHLUBSEITE...

Zur Vervollstdndigung einer statischen Berechnung gehort eine
SchluBseite mit der rechtsverbindlichen Unterschrift des
Aufstellers. Hierfiir ist folgender Dialog implementiert.

Ingemeurbiiro Berner und Gruber GmbH

Elissbethenstrafie 62 64283 Darmstadt Tel 06151 /1731-0
Aufirag: Handbuch Pos: 1 Seite: (-letzte-)
SandStat 3.04 025 Lizenzinhaber. © 2003 Ingeriewrbiro Berner & Guber GmbH

SCHLUSSSEITE

Aufgestellt Ont, den 11.07.2003
Seiten 0 bis #3

(Unterschnft des Aufstellers)

| Laden. | [Speichem..| [ ok ] [ Avbrechen | [ mile |

Es gelten die Hinweise des vorhergehenden Kapitels sinnge-
maf.

Ausgedruckt wird dies iiber das MENU DATE/DRUCKEN BENUT-
ZERDEFINIERT... und Aktivierung des entsprechenden Kontroll-
feldes (siehe auch Seite 5-16 dieses Handbuches).
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i | 5.31 MENU OPTIONEN-AUSDRUCK-
SPRACHAUSWAHL

Das Programm enthélt die Erweiterung, dafl der Ausdruck in
unterschiedlichen Sprachen erfolgen kann. Zur Zeit sind in
Abhingigkeit zu der von Ihnen erworbenen Lizenz die
Sprachen  Deutsch und  Englisch  auswé#hlbar.  Die
Implementierung anderer Sprachen ist zur Zeit in Bearbeitung.

Bitte wahlen Sie eine Sprache aus:

&+ Deutsch —
(" Englisch FEZ
. ;-
E il
Al il
E =
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5.32 Menii OPTIONEN-AUSDRUCK-
ZEICHNUNGSOPTIONEN

Bei manchen Druckern kann eine Anpassung der Zeichnungs-
optionen die Druckqualitdt verbessern bzw. die Lesbarkeit
erhdhen.

Zeichnungsoptionen

Optionen fur die Darstellung von Zeichnungen auf dem Drucker

MaBlinien

Mallinienabstand e = [mI:_I mm i d,
Mabliriendicke d = [0,25  mm o

MaBlinieniiberstand i = [1.00  mm A P .

MaBhilfslinienlange | = (4,00  mm ng—'-‘

Kreuzungssymbol
ﬁ“ (* Linie —T " Kreis

[ o | | Abbrechen | | ‘ |

Auch hier sind die Eingaben selbsterkldrend. In den rechten
Fenstern werden die Auswirkungen der Eingaben jeweils
angezeigt. Mit ein wenig experimentieren, konnen Sie die
Systemskizze optimal an Thren Drucker anpassen.
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5.33 Menii HILFE

In diesem Menii ist die entsprechende Windows-Online-Hilfe
projektiert und eine allgemeine Information, einschlieBlich
Hinweisen zum Programm untergebracht.

B¢ SandStat 3 [handbuch.5PR] (A. Muster GmbH & Co. KG J Muster D&W D= 96 0,55 0,45)
Datei  Sandwich visuele Kontrolle Nachweisibersicht Optionen I3

mi= = IEE] ﬁim\-_-]g!ﬂ gz|g| Hie. Ig

Info  Strg+l

SandStat 3

Programm zur Berechnung und Bemessung von
Sandwichbauteilen

Version: 3.04.025

©1996-2003 Ingenieurbiiro Berer und Gruber GrbH
Elisabethenstrale 62, 64283 Darmstadt

Bei der vorliegenden Programmausgabe handelt es sich um eine sorgfaltig
gepriifte Version. Dennoch konnen sowohl durch Eingabe baupraktisch nicht
auftretender Anwendungsfalle und -daten als auch durch unterschiedliche
Computer-Systemkombinationen unerwartete Programmreaktionen auftreten.
Ereignisse dieser Art teillen Sie bitte den Autoren unter der obigen Adresse mit,

ACHTUNG: Dieses Produkt ist durch Urheberrechtsgesetze
und die besonderen VYertragsbestimmungen geschiitzt.
Unerlaubte Vervielfaltigung dieses Programms oder von
Programmteilen wird ebensa wie der Vertrieb unerlaubter
Kaopien straf- als auch zivirechtlich verfolgt.
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I 6 BEISPIELAUSDRUCKE )

Auf den folgenden Seiten werden die entsprechende Ausdrucke
zum im Kapitel 4 dieses Handbuches behandelten Beispiel
wiedergegeben.

6.1 Benutzerdefinierter Ausdruck
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6.2 Standardausdruck
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6.3 Kurzausdruck
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l 7 ANLAGEN )

Auf den folgenden Seiten werden zur Thematik von Sandwich-
elementen und/oder zum Programm SandStat Literaturhinweise
und Shortcuts aufgefiihrt.

7.1

1/

12/

/3/

4/

/5/

16/

Literatur

Jungbluth, O., Berner, K.:
Verbund- u. Sandwichtragwerke,
Springer-Verlag, 1986

Wolfel, E.:

Nachgiebiger Verbund, eine Naherungslosung und deren
Anwendungsmoglichkeiten

Stahlbau 6/1987

Schwarze, K.:

Numerische Methoden zur Berechnung von Sandwich-
elementen,

Stahlbau 12/1984

Berner, K.:

Stahl/PUR-Sandwichtragwerk unter Temperatur- und
Brandbelastung,

TH Darmstadt, 1978

Berner, K.:

Erarbeitung vollstindiger Bemessungsunterlagen im Rah-
men bautechnischer Zulassungen fiir Sandwichbauteile,
Forschungsvorhaben DIBt, Berlin 1995

ECCS:
European Reccomendations for Sandwich Panels, TC 7,
1991 und 2000
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/7/ Recommendations fiir Sandwich panels with mineral wool
core material,
CIB (Conseil International du Batiment pour 1'Etude) 2000

/8/  Jungbluth, O., Berner, K.:
Feuerwiderstandsfahige Dachverbundplatten,
Werkstoff und Technik 1989

/9/  Jungbluth, O.:
Optimierte Verbundbauteile, Verbunddach- und Wand-
bauteile
Stahlbauhandbuch, Band 1, Kapitel 18.4, Seite 933 ff.
Stahlbau-Verlags-GmbH, Kdln 1982

/10/ Jungbluth, O.:
Sandwichtragwerke fiir Dach- und Wand
Referat, Deutscher Stahlbautag 1980, DSTV, Ebertplatzl1,
Koéln

/11/ Linke, K.-P.:
Zum Tragverhalten von Profilsandwichplatten mit Stahl-
deckschichten und einem Polyrethan-Hartschaum-Kern bei
kurz- und langzeitiger Belastung
TH Darmstadt, 1978

/12/ Berner, K.:
Praxisgerechte Nachweise zur Trag- und Gebrauchs-
fahigkeit von Sandwichbauteilen
Stahlbau 12/1998

/13/ Mohler, K.
Uber das Tragverhalten von Biegetriigern und Druckstéiben
mit zusammengesetzten Querschnitten und nachgiebigen
Verbindungen
Habilitationsschrift, TU Karlsruhe, 1956

/14/ Stamm, K., Witte, H.:
Sandwichkonstruktionen
Springer-Verlag, 1974
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/15/ Stamm, K.:
Sandwichelemente mit metallischen Deckschichten als
Wandbauelemente und Dachbautafeln im Bauwesen
Stahlbau 5 und 8/1984

/16/ Langlie, C.:
Berechnung von Sandwichelementen mit ebenen metal-
lischen Deckschichten
Stahlbau 10/1985

/17/ Berner, K., Hassinen, P.:
Present Design Methods of Lightweight Sandwich Panels
Nordic Steel Construction Conference 1995

/18/ Davies J. M. (Hrsg.), Berner, K., u. a.:
Lightweight sandwich construktion
Blackwell Science Ltd., Oxford, 2000

/19/ Koschade, R., Berner, K., u. a.:
Die Sandwichbauweise
Ernst & Sohn, Verlag fiir Architektur und technische
Wissenschaften GmbH, Berlin 2000
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7.2  Shortcuts

Im Programm SandStat werden folgende Shortcuts, d. h.
Tastaturfolgen, zu schnellen Aufrufen von Befehlen bzw.
Meniis verwendet. Diese werden jeweils mit der STRG-Taste
(auch Control-Taste oder CTRL-Taste genannt) und dem
jeweiligen Kennbuchstaben aufgerufen. Der Shortcut wird im
entsprechenden Schliisselwort unterstrichen dargestellt.

7.2.1 Menii Datei

STRG+ O Oeffnen )
Standarddialog zum Offnen einer Datei

STRG+U Speichern unter
Standarddialog zum Speichern einer Datei unter
einem neuen Namen oder Ort

STRG +P Drucken benutzerdefiniert
Aufruf der Dialogeingabe zum Drucken der
Ergebnisse

STRG + X Beenden
Programm wird beendet.

7.2.2 Menii Sandwich

STRG+E Elementauswahl
Auswahl des zu berechnenden Sandwichelemen-
tes

STRG+ S Systemeingabe
Eingabe des statischen Systemes und der Auf-
lagerbreiten

STRG + G automatische Lastengenerierungen
Generierungsiibersicht

STRG+L manuelle Lasteingabe
Eingabe von beliebigen Beanspruchungen
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STRG+R Rechnen
Gesamtkontrolle und Berechnen des eingege-
benen Systemes

STRG+V Verbindungsmittel
Bemessung der Verbindungsmittel (verdeckt oder
direkte Befestigungen)

STRG+W  Elementverwaltung
Eingabe, Andern oder Kontrolle der Element- und
Zulassungskenndaten

7.2.3 Menii Hilfe

Fl1 Hilfe
Aufruf des Hilfesystemes

STRG +1 Info
Programminformationen mit Copyright
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